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PROYECTO CIMENTACION DEPOSITOS VALL HEBRON

1. ANTECEDENTES

En fecha Julio de 2019, NTi-Engineering desarrolla el proyecto parcial de estructuras para la
ejecucién de una cimentacién de tres depdsitos de almacenado de Oxigeno y Nitrégeno,
localizados en la cercania del antiguo helipuerto del Hospital de la Vall Hebrdn para suministro
a dicho hospital. El proyecto entregado no contemplaba la definicién de todos los elementos
que eran necesarios para la correcta ejecucién de la obra, ya que se trataba Unica y
exclusivamente del calculo de una losa.

2. OBIJETIVO

El objetivo del presente proyecto es la descripcion técnica y econdmica del conjunto de obra
civil necesaria para la correcta ejecucion del recinto en el que se ubicaran tres depdsitos de
almacenamiento de gases medicinales para el hospital de la Vall d Hebrén.

El presente proyecto consta de Memoria, Pliego de Condiciones, Planos y Presupuesto.
3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Los depdsitos se ubican en un recinto abierto, limitado por muros de fabrica de hormigdn de
altura maxima 4.10m y unas vallas metalicas perimetrales. La entrada al recinto se realiza
mediante 2 puertas metdlicas con unas aberturas inferiores necesarias para la evacuacién de
las aguas de escorrentia que se interceptan en el interior del recinto.

Anexo al recinto donde se ubican los depdsitos, se encuentra el edificio del mezclador, que a
diferencia del anterior, se encuentra cerrado en su parte superior mediante una losa de
hormigdn con una abertura para ventilacion en forma de chimenea.

La cimentacion de los depdsitos se realiza mediante una losa de hormigdn micropilotada de
50cm de canto. En la zona existe un colector de agua, aunque se desconoce a que profundidad
se encuentra, no se provee interferencia con el micropilotaje ni la losa.

El fuerte desnivel topografico que presenta el vial hace necesario que la cota de cimentacién
(punto de arranque de micropilotes) se encuentre a -0.5m del punto bajo (para asegurar
contacto con terreno resistente) y por tanto la cota del pavimento interior del edificio, se
encuentra aproximadamente 1m por encima del punto bajo.
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Para evitar el contacto de los elementos metalicos de los depdsitos (placas de anclaje) con el
agua que circule por el pavimento, se proyectan unos enanos desde cimentacidn que permitiran
que las placas se encuentren 15cm por encima del nivel del suelo.
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El proyecto de obra civil presenta, ademas de las zanjas propias a las instalaciones del recinto,
la realizacion de una zanja para la ubicacién de las instalaciones en la que es previsto localizar
las canalizaciones del servicio eléctrico, la tuberia de nitrégeno, servicio de agua caliente y la
propia linea de servicio del gas medicinal. Esta zanja tiene su origen en la cdmara del mezclador
y discurre paralela al prisma existente de Baja tension, hasta una galeria existente, desde donde
también atraviesa el vial entre las instalaciones detectadas por el georadar hasta su llegada a
la galeria del edificio de traumatologia.

Ubicacion edificio.
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4, INFORMACION FACILITADA
Parra la realizacidn del siguiente proyecto ha sido facilitada la siguiente informacion:

e Caracteristicas generales del recinto y de los tanques.
e Plano topografico Hospital Vall Hebrén

e Taquimetria de la zona de estudio

e Planos Instalaciones

e Plano Instalaciones detectadas por el georradar.

e Estudio Geotécnico realizado por Applus

5. NORMAS DE CALCULO
Las normas que se han tenido en cuenta para la redaccion del presente proyecto son:

e Instruccion del Hormigdn Estructural EHE-08

e Eurocddigo 1. Acciones en estructuras. Parte 1-4. Acciones Generales. Acciones de
viento.

e Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera.

e FEAE

e Instruccion técnica complementaria MIE APQ-5 “Almacenamiento de gases en
recipientes a presion moéviles”

e Instruccion Técnica Complementaria. ITC EP 4. Depdsitos Criogénicos.

e UNE-EN ISO 7396-Sistemas de Canalizacidn de gases medicinales

e Nuevo Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

6. PARAMETROS GEOTECNICOS

El cliente ha facilitado el estudio geotécnico realizado por la empresa Applus, con nimero de
expediente 222899.

De la informacién mas relevante se destaca que los depdsitos se localizan sobre un nivel
bastante potente de material de relleno sobre el que no es aconsejable cimentar. La potencia
de la capa de relleno es superior a 4m, por lo que no es posible realizar una losa de cimentacion
sobre pozos ya que se trata de una profundidad de excavacion que no es alcanzable con
magquinaria convencional, por lo que se proyecta una losa sobre cimentacién profunda.

A continuacién, se reproduce un resumen con la informacién de los pardametros geotécnicos a
adoptar para el calculo del micropilotaje (valores sin tener en cuenta factor de seguridad).

Capa A CapaB Capa C

Relleno Qg Superior | Qg Inferior

ADHERENCIA

2
LIMITE (IU)* (kg/cm?) 0.0 0.50 1.00
COTAINF | (m) -4.5 -12.6 -

No se dispone en el informe geotécnico de Applus de los valores del coeficiente de balasto
vertical del relleno ni los coeficientes de balasto horizontales de las diferentes capas del suelo
a adoptar para el modelo de calculo, por lo que esta ingenieria realizara estimaciones de estos
valores para el dimensionado de la armadura de la losa.
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7. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Para la cimentacion de los depdsitos, se proyecta una losa de hormigén armado de dimensiones
12.5mx4.9my 0.5m de canto, en la que se disponen un total de 36 micropilotes que se encargan
de transmitir la carga al estrato resistente. La losa también sirve de cimentacidn para las ballas
de bloque de hormigédn.

La losa dispone de unos recrecidos a modo de enanos, que sobresalen de la cota del pavimento
unos 15 cm vy tienen el objetivo de evitar que las placas base de los depdsitos puedan
permanecer en contacto con el agua de escorrentia de lluvia.

8. CARGAS CONSIDERADAS

A continuacién, se describen las cargas que se han tenido en cuenta para el célculo de la
cimentacion.

o Peso Propio (G)

Se tiene en cuenta el peso propio de la losa y de los enanos de hormigdn actuando con una
densidad y. de 25 kN/m?3.

De acuerdo con la informacién facilitada por el fabricante de los depésitos se adjunta el cuadro
resumen de dimensiones y cargas transmitidas a la cimentacidn:
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Cuadro de caracteristicas facilitado por fabricante.

De acuerdo con la tabla facilitada por el fabricante, y debido a que cada depdsito cuenta con 3
puntos de apoyo tendremos las siguientes cargas por placa:
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Peso Peso Peso Total Carga Pilar Carga Pilar
Estructura Material deposito lleno | depésito vacio | depésito lleno

Depésito

Lo (ko) 13600 35944 49544 4533 16515

X

Depésito

. (kg) 13600 25454 39054 4533 13018

LiN de
° Carga muerta
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El fuerte desnivel del vial, hace que el pavimento se encuentre en el punto mas desfavorable a
unos 90cm del vial, por lo que se considerard una carga muerta sobre la losa correspondiente a
15cm de pavimento y 80cm de tierras actuando sobre la losa.

La carga muerta es de:
Q=0.15-25+0.8-20=19.7 kN/m?

En el modelo de célculo se introducira el peso del material almacenado en los depdsitos como
carga muerta.

Peso Propio Carga Muerta
por apoyo por apoyo
Depésito
(kg) 4533 11982
LOx
Dep6sito
. (k9) 4533 8485
LiN de

Como carga muerta también se introduce el peso de los bloques de hormigdn que se apoyan
en la losa con una altura méxima de 2m.

g=0.2-2-25=10 kN/m

e Sobrecarga (Q)

Como no se considera una zona accesible, se tiene en cuenta que sobre la losa puede actuar
una sobrecarga de mantenimiento de 1 kN/m?.

o Viento (V)

Presion dindmica

Para calcular la presidn dinamica del viento se tiene en cuenta la formulacion del Eurocédigo y
el Codigo Técnico de Edificacion. En nuestro caso la estructura se sitia en la Zona edlica C, con
una velocidad b3sica de viento v, de 29 m/seg y un valor de densidad del aire de §,=1.25 kg/m?.

9v=0.5- &, -v,2=0.526 kPa

Coeficientes de exposicidn

Se tiene en cuenta que la estructura se sitla en una zona con grado de aspereza lll, Zona llana
con algunos obstaculos de arbolado general o bajas edificaciones, con una altura maxima sobre
la rasante de 9m y minima de 0.5m. Por lo tanto:

K=0.19; L=0.05m; Z=2m Fz=k:In (max(z,2)/L)
Ce(z)=F(2)-(F(z2)+7k)

Ce(z=9m)=2-29 ce(z:O.Sm)=1-42

PROYECTO DEL NUEVO RECINTO PARA UBIACION DE DEPOSITOS VALL HEBRON
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Se utilizara un valor medio del coeficiente de exposicidon de 1.62 que se aplicara de manera
uniforme en toda la altura de los depdsitos.

Calculo del coeficiente de presidn

Para el calculo del coeficiente de presiéon en los depdsitos, utilizaremos el diagrama de
presiones que se describe en el Eurocddigo 1 que ejerce el viento en tubos verticales
(Eurocédigo 1. Apartado 7.9).

Los resultados muestran que como mucho existe una presién de 1.0 en la cara a barlovento
(a=0) y una succion -0.7 (a=1809) en la cara a sotavento cuando el nimero de Reynolds es 8.3
108 para un cilindro de 9m de altura y 2.8m de didmetro, por tanto, del lado de la seguridad
utilizaremos un coeficiente de presion de 1.0+0.7=1.7 actuando en todo el didametro y altura.
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m

kN
Y= cscd~c.p-(q_b-c‘e(0.5 m)) = 1.272-—2
m
Por lo tanto, sobre el depdsito vamos a adoptar una valor medio de presion uniforme sobre los
depdsitos de 0.5(2.042+1.272)=1.657 kN/m?

V=1,657 kN/m?-2.9m=4,805 kN/m

9. MODELO DE CALCULO

Se realiza un modelo global 3D mediante el programa de célculo de estructuras Robot Millenium
en el que se modeliza la estructura con elementos finitos tipo placa y barra. La losa se ha

modelizado como una placa de 50cm de espesor sobre un lecho elastico (contacto con el
terreno). Los enanos, los micropilotes y los depdsitos han sido modelizados como elementos
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tipo barra. Para los depdsitos se ha tenido en cuenta una seccion circular de acero de 2.9m de
diametro y 1cm de espesor, aunque no se le ha dado ninglin peso ya que este se introduce
directamente sobre los enanos a partir de los datos facilitados por el fabricante. En el modelo
se han anadido las cargas muertas como cargas repartidas y las cargas lineales del muro.

Hay que destacar que como maédulo de balasto vertical para la losa se ha tenido en cuenta un
valor de 2500 kN/m3 y para los micros se ha tenido en cuenta un coeficiente de balasto
horizontal para la zona del relleno de 20000 kN/m?y de 26000 kN/m?3 para la capa B.

A continuacion, se muestran los graficos de los modelos de cdlculo con las diferentes hipdtesis
de carga que se han tenido en cuenta.

Modelos de calculo para verificacion micropilotes y cimentacién.

PROYECTO DEL NUEVO RECINTO PARA UBIACION DE DEPOSITOS VALL HEBRON
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Peso Propio.

Carga de Viento Y.

10. Materiales

Hormigén

El andlisis del terreno presente en el informe geotécnico no prevé la actuacidon de agentes
agresivos en el agua ni en los niveles superficiales del suelo, sin embargo, debido que los
vaporizadores producen hielo se tiene en cuenta una clase especifica de exposicién H (hielo-
deshielo). Las caracteristicas del hormigdn a utilizar sera:

|
|
I
i
: Tipo de hormigén: HA-30/B/20/11b+H
: Nivel de control: Estadistico
1
1 Tipo de arido: Machaqueo
]
Cemento: CEM 11 42.5N
Cono de Abrahams: 5-10
Sobrecarga. Carga de Viento X.
Resistencia caracteristica a 7 dias: 22.5MPa
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Resistencia caracteristica a 28 dias: 30 MPa
Relacidon Agua/Cemento Maxima: 0.55
Contenido minimo de Cemento: 300

Acero para barras corrugadas

El tipo de acero a utilizar para barras corrugadas sera B500s.

Micropilotes.

Se utilizaran micropilotes de diametro de perforacién 180mm con tubo de acero estructural de
limite elastico garantizado 560MPa.

El procedimiento de ejecucion del micro sera el de inyeccidn Unica garantizdndose los valores
de adherencia limite facilitados por el geotécnico y resumidos en el apartado 4.

El informe geotécnico muestra una agresividad media de suelo por presencia de sulfatos en el
nivel Qg inferior, debido a que los micropilotes pueden llegar a estar en contacto con este nivel,
la lechada de cemento a utilizar para la ejecucion de los micropilotes debera ser realizada con
cemento sulforesistente.

11. HIPOTESIS Y COMBINACION DE ESFUERZOS

Se han considerado las combinaciones de acciones y coeficientes de seguridad segun la norma
EHE

Estado Limite Ultimo
Las hipdtesis de cdlculo consideradas son:

Situaciones Persistentes o Transitorias

Z Y6,jGk,; * Z Yg*,ijJ+ Va1 Qi1 * Z Ya,i Vo, Qi

=1 =1 i>1

Situaciones accidentales

PRENCTEDS YG*,JG;J-'- YaAKt Yo 1V Qe t D vaiVa Qi

1 21 i>1

Situaciones accidentales de sismo

D VGGt D Ve Gij*+ TpPk + Ya Aek + > vaiVva, Qu,
=1 i1 i=1

Estados Limite de Servicio
Las hipdtesis de célculo consideradas son:

Combinacién caracteristica
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D v6;Gk;* Z YG*,jG ki * 701Qk1 +Z i Yo1Qx;

>1 i>1 i>1

Combinacién frecuente

Z Y6,iGkjt Z VG*’jG*kJ + 7111 Q1 +Z Va2, Qx;

i>1 i1 i>1

Combinacién Cuasipermanente

Z Y6,iGkjt Z YG*’J-G*"J +Z Va2, Qx;

=1 i>1 i>1
Donde
G = Valor caracteristico de las cargas permanentes.
G* = Valor caracteristico de las cargas permanentes de valor no constante.
Qu = Valor caracteristico de la carga variable dominante.
Ay = Valor caracteristico de la accién accidental.

Acq = Valor caracteristico de la accidn sismica, calculado seguin la Norma Sismorresistente

PROYECTO DEL NUEVO RECINTO PARA UBIACION DE DEPOSITOS VALL HEBRON
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12. CALCULO CIMENTACION
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Envolvente Cortante (Maximos) Qy

Los valores maximos de esfuerzo cortante se producen en la seccion donde se encuentran los
enanos con un canto de 1.5m, en la losa, para las secciones a un canto util de los enanos los
valores no alcanzan los maximos admisibles para una losa sin armadura de 50cm de canto (180

kN/m)

A continuacién, se procede a la comprobacién del punzonamiento de la losa, podemos
comprobar que los valores admisibles de carga son mucho mayores ya que el valor maximo de

carga transmitido en ELU es de 260 kN y los enanos no se localizan en esquinas.
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Comprobacién Punzonamiento enano
12.1.3.CALCULO DEL ARMADO NECESARIO

Se dispondrd en la losa un armado inferior de ®16c20 (10cm?/m) para resistir una flexién
méaxima de 140 kNm/m y un armado superior minimo de ®12¢20 (5.6cm?/m) que resiste 100
kNm/m. Estas armadura cumple con criterios de armado minimo (geométrico y mecanico) de
losa.

Anmingeo=1.8/1000-0.5 100%= 9 cm?/m, por cara 4.5 cm?/m

Aminmec=0.04-0.5-1-(250/1.5)/(5100/1.15)-100%=7.5 cm*/m

LA L8 N

Caracteristicas geométricas Seccion
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Momento Ultimo con fi12¢c20

Como se muestra a continuacion no se hace necesaria la presencia de armadura de cortante en
las cercanias de los enanos ya que la losa es capaz de soportar sin presencia de armado un
cortante de 184 kN/m y los esfuerzos maximos encontrados son inferiores.
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12.2.2.FISURACION

ARMADUR A DE

A EPRTARTE En las figuras adjuntas se muestran los valores de los momentos Mx y My que se producen bajo

la combinacidén de servicio quasipermanente.
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casos: 49 (ELS/2=2"1.00 + 1*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60)

Deformacion maxima ELS

Envolvente Flexiéon ELSqp. Myy

Se verifica que la deformacion méaxima en la losa es inferior a 1 pulgada (2.5cm)

El momento de fisuracién de una losa de 50cm de canto armada con 16c20 inferior y 12c20
superior es de 112 kNm/m, como se puede observar de los graficos anteriores los valores de
flexién para la hipdtesis de fisuracion quasipermanente son menores, por lo tanto, la fisuracién
sera minima.
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12.3. VERIFICACION DE LOS MICROPILOTES
12.3.1 CARGA MAXIMA TRANSMITIDA A LOS MICROPILOTES
A continuacidn, se muestra el grafico con la hipdtesis de servicio que transmite la maxima carga

al terreno, resultando el micropilote mas cargado con una carga de 185 kN y el menos cargado
con 65 kN.
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A- A1 - (MXX) Direccién automatica (kNm/m)

casos: 49 (ELS/2=2"1.00 + 1°1.00 + 3°1.00 +4°0.60)

Reacciones maximas transmitidas en servicio. 185 kN.
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A- AT - (MXX) Direccion automatica (kNm/m)
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Reacciones maximas transmitidas en ELU. 243 kN

12.3.2 CALCULO DEL MICROPILOTE

A continuacidon se muestra con una hoja de cdlculo la comprobacién de dos micropilotes
situados a distancias minimas de 60cm (menor factor de eficiencia), sometidos a una carga
maxima en servicio de 185 kN (243 kN en ELU) con una profundidad maxima de 13.5m teniendo
en cuenta el efecto grupo.

Para el cdlculo se tienen en cuenta los rozamientos limites minorados por 1.65 de acuerdo con
la Guia de Micropilotes y los resultados facilitados por el avance del estudio geotécnico.

Se comprueba que con 13.5m de profundidad, diametros de perforacion de 180cm y una
seccién tubular 101 (e=9mm) es suficiente.
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A. SISTEMAS DE CIMENTACION
A.02. Cimentacion profunda
A.02.01. Micropilotes

A.02.01.01. Resistencia micropilotes

REFERENCIA: PROYECTO: VallHebron

CLIENTE:

DOCUMENTO: CALCULADO POR: FECHA:
OBSERVACIONES:

Calculo longitud del micropilote

0. Introduccién

H siguiente documento caleula la resistencia de un pilote y un grupo de pilotes con los datos obtemdos del estudio
geotécnico, y segin lo establecido en el Codigo Téenico de la Edificacion.

Del estudio del terreno se obtienen las tensiones admisibles por punta y fuste de las distintas capas del terreno.

Con lo establecido en el Cadigo Téenico de la Edificacion se obtiene la resistencia para cada pilote y para cada grupo
de pilotes.
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1. Materiales

Resistencia por punta de las
distintas capas (no incluido el
coeficiente de seguridad 3):

Adherencia imite para las
distintas capas (no incluido el
coeficiente de seguridad
1.65):

2. Geometria

0w = = o o w » ®

o

]

"fgeo = "fgeo® M

(MPa)

Pa

Espesores de las capas que
atraviesa el micropilote:

Longitud del micropilote:

Diametros de perforacion Dp:

Diametro ampliado bulbo
op:

Separaciones de micropilotes
Factor de eficencia:

alfa:=

NI}

o o w »= =

et =

bp = ('

I

4.6
7.7
0.7

- T
)}-alta )

pr = ¢p-cm

Diametro ampliado

{0

Separacion

19.8

0
0

2

19.3

0

ololo|o

0
0
0

ojo|o|e
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[ 3. Dimensionado del micropilote
Tfe
geo
Ip.
" 965
Q
0.03
I 0061 |-MPa
0
(4]
Resistencia por fuste del Bl Ry =7 .c[I ry
piote: 1 Pj
171.531
0
Rg 0 |kN
Resistencia por punta se 0
limita al 15% de la resistencia
por fuste 0
2573
0
a
R, {0‘15-1{-) 0 |kN
0
0
Resistencia total del piote oW
Rip: Ry o= (0.15Rg) " + Rg
0198 171.531 0.026 197261
0 0 0 0
¢p=| 0 |m Re=| 0 [KRy=| 0 [K¥ Rip=| o0 |wv
0 0
0 0
! : g, 100
Resistencia de grupos de j=1.5 S~ Bprem T
micropilotes: “pj ; =
g - 2
Pi 3 Ppo = 8p
Coeficiente de eficiencia: Ceffp: = i e o
B,
p.i.-z 11p =
Eficiencia : n; - miu(().i s‘ceﬂ‘.pj + O.SS,I)
CAPA APOYO 1EZ
B
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[ Resistencia del grupo de ' 3100
micropilotes Rgp: o 1
0 0.55
Cetp=| © =055
0.55
0.55
0.198 197260.6
v {1} v
Bp=| 2 |m Ry (R' pf ) 2 ™
0 0
0 0
Tope estructural en Servicio segin Guia de Cimentaciones 1 1
pe 5 T, := =—0.85-25 MPa = 7.87-MPa
Poo1s 21.5
) 2 242 33
Resistencia del micopilcte por e ¢’p
tope esfructural; B Igm 4 9
R, = 0 kN
0
0
Resistencia de mlcmplbt% 2423346 0.198
agrupados por tope estructural )
Rtg.p: IR 0 o
Rt‘g.p 4 (Rt-ﬂ ) 0 N ¢p 0 |m
0 0

Para el calculo de los micropilotes se considerara el minimo entre la resistencia conseguida por elterreno v

eltope estructural’

t=1.5

Resistencia del micropliote individual R = mir : 197.261
p-Rd, ’(R‘Lpi RT}) 5
Rp.Rd = 0 kN
0
0
Resistencia para el grupo de Rg,.Rd- = miu(Rg P 'Rl.g.p-) =.. 197.261
micropilotes: 1 i i 0
R a.Rd 0 N
0
0
[}l
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RESUMEN D. TEORIA
197.26 D.1. Sistema de cimentacién
La resistencia de los 19.8 0 D.1.2. Cimentaciones profundas
micropictes individuales por 0 :
resistencia delterreno son: q;P - 0| -em Rl.p = 0f N D.1.2.1. Capacidad estructural de un micropilote
(] 0
- Expresiones segun la Guia para el proyectoy ejecucion de micropilotes en obras de carretera
Resistencia de los 19.8 242.33
micropictes por tope 0 0 Calculo de la carga sin mayorar maxima/minima por
estructural: micropilote
d]p Q| em R, o kN Ppcnccparlo = OkN ¢, = 180mm
0 0 Npllar 1= 185kN
0 0 M,y = OkN'm
Resistencia de los 2| 193 60 197.26 Wy b= OB
micropiotes teniendo en 0 0 : separadion optima
cuenta efecto grupo: gp 0 0 0| wen 0 e 1
- - a Rgp 3] R sy = 1.5m Ye25=005m
[4] 0 0 0
o= L (N .+ PP ) s s
Resistencia de micrpilotes a n Qpax = ke Sneapacio p—2 M, + S Mﬂ_ = 185 kN
tope estructural teniendo en 2| 19.3 60 242.33 n g 2 n_s‘?
cuenta efecto grupo: 0 0 0 0 y ’
__ - (Npilar + PPeIwepudu) s}_ M Sx M. < 185.kN
Ep 0 0 0 Rl.g_',p 0 KN RMIN = n - g_ XX g-JJY."’_ -
- SV ll-k}‘
0 0 0 0 i}
0 0 0 0 Diametro de la perforacidn: D= 180-mm
RESISTENCIADEL GRUPO
Lechada de cemento: £, = 25MPa
ck
Resistencia del micropilote individual: 19.8 197.26
0 0 =15
£
bp = 1) R RpRd= Q] = B f,4= 16.667-MPa
e
0 0
2
0 0 rbn: 2
Ayt ‘.I'I-T A, = 254.469-cm
Resistencia para el grupo de . . .
micropiotes (con efecto “pl‘Rg.Rdl % Seccidn barras corrugadas: ¢ = 10-mm
grupo): N .
394.52| ™ n =0
2| 193] 60 48 ’
0 0 0 A:s = ns-'rr-‘—:: As = 1'!-01112
8p 0 0 am 0
0 £, = 500-MP:
0 0 0 sk !
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D. TEORIA
D.1. Sistema de cimentacion
D.1.2. Cimentaciones profundas

D.1.2.1. Capacidad estructural de un micropilote

Expresiones segun la Guia para el proyecto y ejecucion de micropilotes en obras de carretera

Calculo de la carga sin mayorar maxima/minima por

micropilote
Ppcnccpado = OkN P, = 180mm
Npilar: 185kN
M, := OkN'm
.\-ly}.: OkN-m
separacion optima
n=1
2.5= 045
sy = 1.5m $e2.5=045m
Sy 1= lm (N PP )
o+ 3 8.
- _ \pilar encepado o X o _o1een
UnMAax = . P IVIXX ¢ 2 :\I}_.y = 185.-kN
ll‘ﬁy 1 S\
N_q..+ FP ] s
™ ( pilar eucepadu) y X
—— - M, — M., = 185-kN
VTR N 5k 3y
8 b}., ll'%x
Diametro de la perforacidn: bg= 180-mm
Lechada de cemento: [y = 25MPa
Ne= 15
fok
foqg=— foq = 16.667-MPa
e
2
b, ) s
Ayt '.I'I-T A, = 254.469-am
Seccibn barras corrugadas: ¢ = 10-mm
ng: 0
2
A= & A, = O-cm’
g 1= l'ls-"ﬂ- 4 g = - CIM

isk = 500-MPa

Ygi= 115
sy = 434733 MFa
s
Seccion tubular: by 0= 101 6-mm
gy = H-mm
Pai=Fae 2%

TABLA 2.3. RECUBRIMIENTOS MINIMOS, r {mm)

Compresidn 20 30

Traccion 25 35

TABLA 2.4. REDUCCION DE ESPESOR DE ARMADURA POR EFECTO DE LA CORROSION', r, {mm)

Suelos naturales sin alterar 000 030 0B0 090 120
Suelos naturales contaminados o suelos industriales 0,15 075 150 2325 3,00
Suelos naturales agresivos (turbas, ciénagas, etc.) 0,20 1,00 1,76 2,50 325
Rellenos no agresivos sin compactar 0,18 070 1,20 1,70 2,20
Rellenos agresivos sin compactar (cenizas, escorias, etc.)? 0,50 200 3,26 4,50 5,75

' Segun UNE EN 14153,

? La corrosién es menor an rellencs compactados que en rellenos sin compactar; asi, en los compactados, los valores ne-
flejados en esta tabla pueden reducirse hasta la mitad.

* Los valores dados para 5y 25 afios se basan en mediciones reales, mientras que en los demas cases se han obtenido como
resultado de extrapolaciones.

t,o=132-mm
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TABLA 3.4. COEFICIENTE F,,

De rosca machihembrada con seccidn ensanchada

Ey=107 - 0027-Cp

Mediante manguitos exteriores doblemente roscados, sin disminucidn de seccidén

1.0
De rosca machihembrada, sin seccidn ensanchada y con contacto a tope en ambos extremos
Otras uniones disefiadas especificamente para no sufrir pardidas de resistencia
Resto de casos 05
Fuei=1
Micropilote Tipo MNE0: fym = 560 -MPa
FTa = ]'
me
fydm (= fydm = 5a0-IdFa
Ta
m 2 2 2
A = :'I:I:d:'a_e S E iR :|-Fu_c A= 22397 em
TABLA 3.6. COERCIENTE C,
Fangos y turbas con 16 kPa = s, (kPa) = 25 18 -12
Arcillas y limos blandos con 15 kPa = s, (kPal = 25 12- 8
Suelos no cohesivos de compacidad® media (0,35 < Iy = 0,65) gue cumplan alguno de los
siguientes requisitos:
— Encontrarse permanentements por encima del nivel freatico g8-7
— Presentar un coeficiente de uniformidad mayor o igual que dos (Dg/Dy, = 2)
Suelos cohesivos de consistencia media (26 kPa = s, (kPa) = 50)
Libre {sin terreno o rodeado de terreno inestable®) H/Dg

De acuerda con la informacidn geotécnica elterrena tiene muy buena compacidad con lo que se

B=46m

Cp = 25.556

minimizan
los efectos de pandeo, dellado de la seguridad considerarermos una columna de Tmde terreno
inestable
Dp =4,
H
CR il
Dp

R =038

NI
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Resistencia a compresidn:

TABLA 3.5, COEFICIENTE F,

Terrena con nivel fredtico por encima de |a punta del micropilote y perforacion sin ravestir,
sin empleo de lodos

Terreno con nivel fredtico permanentemente bajo 1a punta del micropilote ¥ perforacion sin
revestir, sin empleo de lodos

Cualquier tipo de terreno perforado con lodos
Cualquier tipo de terreno perforado al amparo de revestimiento recuperable

Micropilote con tuberfa de revestimiento dejada «in situs de forma permanente (camisa perdida)

Correccidn portipo de F,:=130
perfaracian

M. pg= (D B5A f g+ A+ Aa-fydm)-—l —
” ]

Ny gq= 393.332.kN

rayar gue
M 5d=285 kM
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dimensionamiento transmision rasante

Nesdmax := 285kN

12 5 kef ket
adherencia : E-(SOO)O'" i? 13\.8’56-i7
’ eI cm” Carga por
tubo

Rasante Tubo

Hzapalu = 0.5m

Rasante = d),d o 31 116'[Hz.upai.u - (}.Zm)-adlwicncia = 130.118-kN
Rasante orejtas

norejilus:= 4

Diametro := 10mm

Diametro
Ty, =1274 - 09— = 1184
bu mim

23

T \3/
.. kel _ g 701 MPa
bd 16

225 2
cm

T'ef = 15¢em

Rorejims = no].ejnas-'[‘hd-].af-.i.l4]6-1)iamc.l.m = 165.709-kN

Rasante + R = 295.827.kN

orejitas
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13. CALCULO VALLA

La valla perimetral tiene una altura maxima de 4,1m y se encuentra sometida a los esfuerzos
horizontales de presion y succion de viento (coeficiente de solidez 1). Esta carga se ha estimado
a partir de la formulacién para vallas del Eurocodigo 1.

La valla se calcula como un muro de bloques de hormigén en la que se rigidizan
aproximadamente cada 4m dos bloques que actian a modo de pilares. Estos bloques irdn
armados interiormente con 416 ext/int/bloque. En la parte superior del pafio, se arma un
zuncho de borde con el objetivo de atar los pilares. Por otro lado, debido al desnivel de tierras
con el exterior, se decide hormigonar también las primeras 4 hiladas de bloques entre pilares
que se armaran con 2fil6/bloque.

La cimentacién de la valla se realiza con una zapata corrida de 50cm de espesor y 1,4m que
transmitird al terreno una tensién media inferior a 0.5 kg/cm? con lo que no se considera
necesario realizar cimentacion profunda en este elemento.

A continuacion se muestran los célculos realizados.
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CALCULO ZAPATAVALLA EHE
1. Datos de entrada
1.1 Geometria
Oimensiones del piar: Aoi= Hkem
by = 400cm
Dimensiones de la zapata: a:= 140cm
b = 400em
h = Skem
1.2. Esfuerzos (sin mayorar)
Peso propio mura M2 kN
Peso propio 0.7m terras (del lado se la segundad no se tiene en cuenta):
4-0.7-18kMN=50 kN
Fuerza Horzontal de Viento: 126-41-41=212 kN Con coeficiente de solidez
1.0
Momento Transmitido Viento 21.1-2=42 2 kNm
Axil M= 115KN + OkN = 115KN
Cortarts: H = 21.2kN
Hh = kN
Momentos: M, = 0.01mkN

Mh = 42 2me kN

1.3. Materiales
Hormigan: [y = 30-MPa Y= 1.5
Armadura pasia [},k = 500.-MPa 4= 115
Tensian admisible del terrena: Ty = 010 MPa
Angulo de rozamiento ntemo: &= 30-deg

Coeficiente de seguridad frente a vueloo: g i= 1.5

Coeficiente de seguridad frente a deslzamiento: Ng=15

2. Comprobacién frente a vuelco

(=]

LA

5,z
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Momento estabilzante: Mg = (N+ H-b-h-*ﬂ]}-% Mg p, = 129.5-m-kN

Momento desestabilzadaor: Mp = Hyh + My, Mp = 528mkN

Coeficiente de segundad: ME b

=
Mp

(&)
L

comp = if{‘: ==, "OK" ,"No cwnplc"} = "OK"

3. Comprobacion frente a deslizamiento

5
Fuerza razamiento: Fr o= [?.1 ‘ “'b'l"'fh]"-a’{i'd’) Fp = 67.334.kN
Fuerza horizontal; Fry= H, Fyy= 21.2%kN
; ; Fg
Coeficiente de segundad: s — =32
Fh

SR ifh = Yg:"OK" ,"No curnp[-:"] =""OK"
4. Comprobacion tensiones del terreno

My,

Excentnicidad de la carga: 5= ﬁ
R

e=22811-cm

Tensiones en el exremo de [a zapata:

N+ a-b-]]-"h o ) a N ifl'b'l'l.":h &e ) a
gpe= |—————1-—| ife<c= gyi= |————|1+—| ife<=
a-b 6 “ b 4]

b ah
0 ifes BTN o
] - if ¢
a-b
a a
0 if—<e=<— N+ a-bshy
: 6 : 3 %—{ h} |[%-.¢
a N -
0 ife= ? 2
’ [-‘\l + @ b-ll-*‘rh} 4
4. if ==
b-a
0y = e o = 04422
2 = 2
cm cm

comp = "DK"
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Zona con presion: &= |2 ifc«:% ¢ = 140:cm
a i.'IE'|=-i
(i)
3- 1—- ifi-ca-ci
2 6 3
3{"2— ] ifem=
5. Armado zapata
Ao
DCistancia del borde al punto de momentos: W= ;Oa,ms-au
1= 063m

abihy
[urz —— h} 161 1m
Momento solictante: M = =

5 Mg = 1011.-mkN

Seccion de calcuio: by, = 100-em  h= S0-em d:=h- 4em

d = 46.cm

Ag peg = 316-em”

Cuanlia geometnica minima: pi= 00018

2
Asmingeo ™= POh Ag mingeo = 9em
fek

—_—

. g
Cuantia mecanica minima; T o,m*hh.h-—c = 9.2-&';:111

Ts
Cuantia minima: Ay= '““{As.mm.geo'ﬂu.minmuc’hlmc)
Diémetro:  diam := 16-mm A, = 9.2.cm”

2

Separacon:  sep, := WT]A_N sepy, = 21.835.cm
s

Separacion adoptada: sepi= 20-cm

a- a-b-h-y;
Cortante: Vg= l.ﬁ{ _’ﬂo - d}[mz - . h]-lqn V= 7.132kN
,Bn.
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Resistencia del hormigon a cortante:
IR L
d
. diam” Lm
pl,.._‘l_ﬂ. gy = 0.002
by-d
1
3

fox
Y= u.lz-a{lm- Py MPabyd Ve, = 171438 KN

CALCULO ALZADO MURO

Se tiene en cuenta la maxima fuerzo horzontal delviento y el peso propio teniendo en cuenta

que los pilares del pafio se encuentran cada 4.1m

1.51.26:4.1- 3.7 (0.7 + 1.7y = 68,811
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Seceidh |pLoQUE = Comprobacién - Dimensionamiento I 1er mes 20 mes 3er mes

ACTIVIDAD
112|341 (2(3(4(1]2]3]4
Ticiie e o e . i) s [ o8 £12 AL 1 ACTUACIONES PREVIAS
s [m] 010 0.10 o.1o 0.10 Desplazamiento de vallas existentes|[]
age 0 ﬂfﬁ_ ntramas |4 4 4 4 Desplazamiento casetas existentes|[]
- Y — Wa [or?fm] |11.3 20.1 314 452 Retirada de material urbano|l_|
= : £ TIPO 2 2 2 2 Derriba del muro de mamposteria [[]
et de 18 Artiediias “su [kN] 633 1126 1753 253 3 Limpieza y deghrozado zonas colindantes D
[l o g Wz [KN] o= = — = Retirada de Servicios Afectados| []
1 19|]T
B[] W a1 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS ’i
dfin] o5 — il SHEH Excavacion hasta maximo nivel de plataforma [
0 o £ o [j [D] 3 ESTRUCTURA —
Hormigonado de limpieza ]
i || Al de osleulo (ompresian +] Ejecucién de micropiloaje ]
Md [kH] ’r Ejecucion de cabeza de micropilote (]
 Snamaduadecotatz |+ neon 0 Vut (] 720.0 Ag [onfim] 8.0 Disposicion cableado de tierra ]
MeulkN] 0.0 Ferrallado, esperas y encofrado de losa [l
Hormigonado losa ]
Tensiones elasticas de calcula Ferrallado y encofrado de enanos ]
[~ Amnadura de compresion [eompresian +] Hormigonado de enanos O
Gyg [MPa] on Inicio ejecucion pared de bloque [
4 WPl o Relleno y compactacion manual de tierras O
ﬂ 8, [ 450 vd [kN) (ili] Ejecucion de zanjas interiores para el paso de instalaciones [
= Extension de capa de gravas y lamina impermebilizante L]
Ejecucion de pavimento de Hormigon de 15cm con armado y formacion de pendientes [
Encofrado, ferrallado y ejecucion de losa de techo edificio anexo [l
14. PLAN DE MANTENIMIENTO 4 ARQUITECTURA Y INSTALACIONES E‘
Ejecucion de cableado y cerramientos
5 ADECUACION VIALES |
Al tratarse de una estructura de hormigén armado mayormente enterrada, no se prevén AL BIL e L Ll
’ Excavacion y rectificacion para la nueva ejecucion del pavimento |
actuaciones significativas de mantenimiento sobre la estructura. Hormigonado pavimento [
Ejecucion Rodadura [

Es aconsejable realizar una inspeccion visual cada 5 afios para observar si existe algin problema
de durabilidad producido por la accién de los fendmenos ambientales como son la lluvia o la
accién del CO2. Se debe revisar que no se producen desconchamientos de los paramentos
verticales vistos de la cimentacion (enanos) y en caso de que existieran, proceder a su
reparacion mediante la reconstruccién con mortero de reparacidn y pasivacion de armaduras
en caso de que hubieran sido afectadas.

16. PRESUPUESTO

Se adjunta el presupuesto de ejecucién material en formato TCQ y Excel, con base de precios
Itec para la ejecucion de la obra. También se presentan las mediciones de las diferentes
partidas (sin precio) para la realizacién de ofertas.

. . . . ., . El precio de ejecucién material del proyecto de obra civil asciende a:
Se considera necesario realizar la inspeccidn anual de los elementos de acero que disponen los

depdésitos, observar indicios de oxidacion o perdida de seccién en elementos como placas de

Ejecucidon Material 105.210,78 Eur
anclaje, pilares, o los mismos tanques... En caso de que estos elementos no hubieran estado
convenientemente protegidos durante su proceso de fabricacién pueden producirse pérdidas oy e
de estanqueidad. Capiio o101 MOVIMIENTO DE TIERRAS 550,20
Capitulo 01.02 | CIMENTACION 69.527 49
Capitulo 01.03 | FACHADA 1140289
Capitulo 01.04 PAVIMENTO 288010
Capitulo 01.05 | FORJADO EDIFICIO ANEXO 212846
Capitulo 01.06 VIALIDAD 7.516.81
Capitulo 01.07 | ZAMJA GAS MEDICINAL 6.162,83
Obr. o Presupuesto 01 105.210,78
15. PLAN DE OBRA ’ : [ I |
105.210,78
A continuacién se muestra un diagrama temporal con un listado de actividades y tiempos
esperables para la ejecucién de la obra. Gastos Generales 13% 13.677,40 Eur
Se estima un tiempo de ejecucidon de 10 semanas sin tener en cuenta las pruebas para la Beneficio Industrial 6% 6.312,65 Eur
legalizacion de la instalacion.
TOTAL SIN IVA 125.200,83 Eur
Iva (21%) 26.292,17 Eur
TOTAL CON IVA 151.493,00 Eur
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17. PLANOS

A continuacidn, se adjuntan los planos de geometria y armado de los diferentes elementos
estructurales incluidos en el proyecto de obra civil.

18. PLIEGO DE CONDICIONES OBRA CIVIL

A continuacion se describe el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares que debe cumplir la
obra civil para la ejecucién de la obra.

19. ANEJO FOTOGRAFICO

A continuacidn se adjunta un anexo fotografico con el objetivo de reconocer el estado actual
de la zona de estudio.
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20. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

A continuacidn se adjunta un estudio basico de seguridad y salud para la ejecucién de la obra.

EL TECNCICO

El Prat de Llobregat, a 29 de Diciembre de 2019

Fdo.: Ivan Nogales Trigueros
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado numero: 17.429
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT

Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre

TITULAR PETICIONARI:

OBRA:

EMPLACAMENT DE L’OBRA:

AUTOR:

OBJECTE DE DOCUMENTACIO:

Vall Hebron Institut de Recerca (VHIR)

PROYECTO DE OBRA CIVIL
RECINTO PARA LA UBICACION DE
TRES DEPOSITOS DE GAS
MEDICINAL PARA EL HOSPITAL
DE LA VALL D’HEBRON

Recinte Hospitalari de la Vall d’Hebron

Nti-Engineering

Consideracié dels principis generals de
prevenci6o a prendre per ’organitzacio
técnica dels treballs objecte del projecte
de D’obra civil del recinte per a la
ubicaci6 dels gasos medicinals per a
I’Hospital de la Vall d’Hebron.

MEMORIA

1.- OBJECTE D’AQUEST ESTUDI

El present estudi basic de seguretat i salut, annex al projecte, desenvolupa la
problematica especifica de seguretat del Projecte que consisteix en I’execucié de I’obra
civil del recinte per a la ubicacié dels gasos medicinals per a I’Hospital de la Vall
d’Hebron i rases de connexié d’acord amb les caracteristiques assenyalades al Reial
decret 1627/1997 de 24 d’octubre, i en concret dona compliment a 1’article 4 d’aquest
Reial Decret, que parla de 1’obligatorietat de redactar un estudi basic de seguretat en les
obres.

2.- SITUACIO DE LA OBRA

El nou recinte esta situat dins el recinte hospitalari, a la zona de traumatologia, entre la
plataforma de I’heliport i el centre de transformacio existent.

3.- EL SOL-LICITANT

El sol‘licitant de la redacci6 i encarrec del projecte, és del Vall Hebron Institut de
Recerca (VHIR)

4.- PROPIETAT

El recinte objecte de les obres formara part de les instal-lacions de 1’Hospital de la Vall
d’Hebron qui tindra la condicid de propietat de la construccid i les seves instal-lacions.

5.- ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

El present estudi basic de seguretat i salut forma part del projecte de 1’obra civil del
recinte per a la ubicacio dels gasos medicinals per a ’Hospital de la Vall d’Hebron
redactat per NTI projects & construction management.

6.- DESCRIPCIO DE LES OBRES

L'objectiu d'aquest projecte €s ’execucid del recinte en el qual s'ubicaran tres diposits
d'emmagatzematge de gasos medicinals per a I'hospital de la Vall d'Hebron.

Els diposits se situen en un recinte obert, limitat per murs de fabrica de formigé d'alcada
maxima 4.10m i unes tanques metal-liques perimetrals. L'entrada al recinte es realitza
mitjangcant 2 portes metal-liques amb unes obertures inferiors necessaries per a
l'evacuacio de les aigiies de vessament que s’intercepten a l'interior del recinte.

Annex al recinte on s'ubiquen els diposits, es troba l'edifici del mesclador, que a
diferéncia de l'anterior, es troba tancat en la seva part superior mitjancant una llosa de
formig6 amb una obertura per a ventilacié en forma de xemeneia.

La fonamentacio dels diposits es realitza mitjancant una llosa de formigd micropilotada
de 50cm de gruix. A la zona hi ha un col-lector d'aigua, encara que es desconeix a quina
profunditat es troba, no es preveu interferéncia amb el micropilotatge ni la llosa.

El fort desnivell topografic que presenta el vial fa necessari que la cota de fonamentacio
(punt d'arrencada de micropilots) es trobi a -0.5m del punt baix (per assegurar contacte



amb terreny resistent) i per tant la cota del paviment interior de l'edifici, es troba
aproximadament 1m per sobre del punt baix.

Per evitar el contacte dels elements metal-lics dels diposits (plaques d'ancoratge) amb
I'aigua que circuli pel paviment, es projecten uns nans des fonamentacié que permetran
que les plaques es trobin 15¢m per sobre de el nivell de terra.

El projecte presenta, a més de les rases propies de les instal-lacions del recinte, la
realitzaci6 d'una rasa per a la ubicacié de les instal-lacions del servei eléctric, la
canonada de nitrogen, servei d'aigua calenta i la propia linia de servei de gas medicinal.
Aquesta rasa té el seu origen a la cambra del barrejador i discorre en paral-lel al prisma
existent de Baixa tensio, fins a una galeria existent, des d'on també travessa el vial entre
les instal-lacions detectades pel georadar fins a la seva arribada a la galeria de 1'edifici
de traumatologia.

7.- CARACTERISTIQUES DE LA UBICACIO DELS TREBALLS.

L’execuci6 dels diferents treballs a realitzar es portaran a terme en I’interior del recinte
de ’Hospital de la Vall d’Hebron, per la qual cosa s’hauran d’extremar les mesures de
contencio de sorolls, vibracions i emissions.

El contractista tindra present aquest fet a I’hora d’elaborar el Pla de Seguretat de I’Obra

8.- PRESSUPOST
8.1.- Pressupost d’execucio material del projecte

El pressupost d’execucié material del projecte és de cent cinc mil dos-cents deu euros
amb setanta-vuit centims (105.210,78 eur)

9.- ACCESSOS A OBRA

Donat que 1’obra es troba en una zona molt densa i amb control restringit d’accés, el
contractista haura de pactar amb els responsables del recinte hospitalari el lloc, la forma
1 les condicions d’accés de la seva maquinaria i subministraments.

10.- INSTALACIONS PROVISIONAS D’OBRA

INSTAL-LACIO ELECTRICA PROVISIONAL D'OBRA

Es faran els tramits oportuns, perque la companyia subministradora d'electricitat o una
acreditada, faci la connexid des de la linia subministradora fins els quadres on s'instal-la
la caixa general de proteccid i els comptadors, des dels quals els Contractistes
procediran a muntar la resta de la instal-laci6 electrica de subministrament provisional
obra, d'acord amb el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio, segons el projecte d'un
instal-lador autoritzat.

INSTAL-LACIO D'AIGUA PROVISIONAL D'OBRA

Per part de el Contractista Principal, es realitzaran les gestions oportunes davant la
companyia subministradora d'aigua, perqué instal-lin una derivacié des de la canonada
general al punt on s'ha de col-locar el corresponent comptador i puguin continuar la
resta de la canalitzaci6 provisional per l'interior de la obra.

11.- TERMINI D’EXECUCIO
Se preveu una durada d’execucié dels treballs a realitzar de 3 mesos.
12.- NOMBRE DE TREBALLADORS

Se preveu una mitja de 6 treballadors, amb un maxim de 10 treballadors per tant es
dedueix un total aproximat de 396 dies laborables.

13.- UNITATS CONSTRUCTIVES I ELS SEUS RISCOS

La segiient relacio fa referéncia a les diferents unitats constructives que composen
I’obra, els riscos a correr, i els mitjans preventius i proteccions personals per eliminar o
minimitzar al maxim els diferents riscos, tal como estableix el Reial Decret 1627/1997.
Les fases d'obra a que es refereix el present Estudi Basic de Seguretat i Salut son:
Demolicions, Moviment de terres, Fonamentacions i estructures, Paleta i tancaments,
Instal-lacions.

EXCAVADORES:

GENERALITATS:

Magquinaria utilitzada en els moviments de terres per a excavar rases, soterranis,
fonaments i altres treballs d’excavacions en espais limitats. Maquinaries hidrauliques o
accionades per cable.

TIPUS:

Pala excavadora frontal
Retroexcavadores

PROTECCIONS INDIVIDUALS

- Casc

- Calgat antilliscant
- Proteccid auditiva
- Guants de cuir.

UTILITZACIO 1 PREVENCIONS D’US:

- Els conductors estaran adequadament instruits en el que es referent a la circulacio i
maniobres en I’interior de I’obra. Tota maquinaria deura de disposar de les senyals
acustiques i lluminoses de marxa enrere.

- Es guardaran les distancies de seguretat amb respecte a les linies eléctriques.

- Es limitara I’accés dintre del radi d’acci6 de la maquina.

- Es deura actuar sempre en condicions que no suposin un perill d’estabilitat tant en
I’accié com en la maniobra, en carrega i descarrega.

- La produccié de soroll per sobre dels nivells permesos comportara d’utilitzacié de
protectors auditius adequats

- Les maquines giratories i/o retroexcavadores treballaran sempre amb potes
d’ancoratge.



- L’empresa subcontracta de maquinaria o excavacions, deura presentar part de revisid

mecanica anual de la mateixa.

- Quan girin les maquines ho faran amb la cullera recollida.

- Al finalitzar el treball de la maquina, la cullera quedara suportada en terra o recollida

en la propia maquina.

- La reposicié de carburant es realitzara amb la maquina parada, el magatzematge
d’aquest combustible es realitzara en lloc adequat i deura constar amb les mides
d’extincié adequades.

- En marxa enrere el conductor deura accionar el claxon i les llums blanques.

- Avancg de I’inici dels treballs d’excavacions a través de retroexcavadora hauran de

revisar-ne els frens, ajust dels miralls retrovisors, comprovacié de la visibilitat i del

claxon de marxa enrere.

- Al finalitzar la jornada ha de deixar-se la maquina en la zona d’estacionaments

prefixada, baixar el catufol i deixar-lo en el terra.

- Avang de sortir del lloc de conducci6 ha de tenir-se en compte:

- posar el fre d’estacionament.

- posar en punt mort els distints comandaments.

- si ’estacionament es prolongat (més d’una jornada) es desconnectara la bateria.
- treure la clau del contacte.

- tancar la cabina i tots els punts d’accés a la maquina.

CRITERIS DE REBUIG:

- Unicament podra manipular, accionar i conduir la maquina el personal
adequadament autoritzat i capacitat.

- Es prohibeix I’abandonament de la maquina en marxa.

- No realitzar ajusts mecanics amb el motor en marxa.

Riscos:

e (Caigudes a diferents altures.
e Copsi talls.

e (Caigudes d’objectes.

e (Caigudes de material.

Mitjans preventius:
e Baranes.
e C(Cables de seguretat.

Proteccions personals:

e Usde casc.

e Us de guants.

e Us de calgat de proteccio.

Proteccions personals especifiques

e Usde casc

e Us de botes amb puntera metal-lica
e Us de guants

Proteccions col-lectives especifiques

Neteja de I’obra

Comprovacio a I’inicio de la jornada de 1’estat dels mitjans auxiliars
La zona de treball estara perfectament il-luminada

Comprovacio dels mitjans de protecci6 de tots els forats.

Valid per tots els punts anteriors

S’haura de dotar als treballadors de altres elements de proteccié6 sempre que les
condicions de treball ho exigeixen, sempre en conformitat amb el Reial Decret
1407/1992 (BOE de 28-12-1992), Real Decreto 159/1995 (BOE de 8-3-1995), y Real
Decreto 773/1997 (BOE de 12-6-1997).

14.- RISCOS A L’AREA DE TREBALL

Els riscos més significatius dels operaris en 1’area de treball aplicables a totes les fases
d'obra son:

B Caigudes a diferents nivells.

Bl Colps i talls.

B Projeccio de particules en els ulls.
B Inhalaci6 de pols.

15.- PREVENCIO DELS DIFERENTS RISCOS
15.1.- Proteccions individuals

B Casc: per totes les persones que intervenen en 1’obra.
B Guants d’us general.

B Botes de seguretat.

B Granotes de treball.

B Ulleres contra impactes i antipols.

B Mascares antipols.

M Roba contra la pluja.

15.2.- Proteccions col-lectives i senyalitzacio

B Senyals de seguretat.
B Baranes de limitacié d’excavacions.

15.3.- Informacio
Tot el personal, a I’inici d’obra o quan s’incorpori, rebra de la seva empresa la
informacio dels riscos i de les mesures correctores que haurien de servir en la realitzacio

de les seves tasques.

15.4.- Formacio



Tot el personal ha de rebre a d’ingressar en ’obra, 1’exposicid i la informacié dels
metodes de treball i dels riscos que aquests comportin, juntament amb les mesures de

seguretat que deuran usar.

A partir del moment que s’esculli el personal més qualificat, es tindra en compte que en
I’obra deura haver algun socorrista, i que si cap treballador ho anés, es faran els cursets

de primers auxilis pertinents.

Cada empresa ha d’acreditar que el seu personal d’obra ha rebut formacié en matéria de

seguretat i salut.

15.5.- Fase: Demolicio

Riscos

Mesures preventives i proteccions col-lectives

Caiguda de materials transportats
Caiguda de bastides

Atrapaments i aixafaments
Atropellaments, Collisions i bolcades
Contagi per llocs insalubres

Sorolls

Vibracions

Ambient amb pols en suspensio
Electrocucions

Apuntalament i estintolaments
Passos o passarel-les

Cabines o portics de Seguretat en Maquines

xarxes verticals

Baranes de Seguretat

Arriostrament de les bastides

Regs amb aigua

Bastides de proteccid

Conductes de desenrunament
Anul-lacio6 de Instal-lacions antigues

Equips de proteccid individual

Botes de Seguretat

Guants contra agressions mecaniques
Ulleres de seguretat

mascareta filtrant

Protectors auditives

Cinturons i arnesos de Seguretat

Pals i cables fiadors

15.6.- Fase: Moviment de terres

Riscos

Desplom, enfonsaments i despreniments de el terreny
Caiguda de materials transportats

Atrapaments i aixafaments

Atropellaments, Collisions, bolcades i falses maniobres de maquines
Contagi per llocs insalubres

Sorolls

Vibracions

Ambient amb pols en suspensio

Interferéncia amb Instal-lacions enterrades
electrocucions

Condicions meteorologiques adverses

Mesures preventives i proteccions col-lectives

Observacio i vigilancia de el terreny

Talus natural de el terreny

Neteja de bitlles i viseres

Observacio i vigilancia dels edificis adjacents
Apuntalament i estintolaments

Exhauriment d'aigiies

Passos o passarel-les

Separaci6 de transit de vehicles i operaris

Cabines o portics de Seguretat en Maquines

No apilar al costat de la vora de I'excavacio
Plataformes per a pas de persones, en vora d'excavacio
No romandre sota el front d'excavacio

Baranes en vora d'excavacio

Rampes amb pendents i amplades adequades

Acotar les zones d'acci6 de les Maquines

Topalls de retrocés per a abocament i carrega de vehicles

Equips de proteccio individual

Botes de Seguretat
Botes de goma
Guants de cuir
Guants de goma

15.7.- Fase: Fonamentacio i estructures

Riscos

Caiguda, enfonsaments de el terreny
Caiguda d'operaris



Caiguda de materials transportats

Atrapaments 1 aixafaments

Atropellaments, Collisions, bolcades i falses maniobres de maquines
Contagi per llocs insalubres

Lesions i talls en bragos i mans

Lesions punxades i talls en peus

Dermatosis per contacte amb formigons i morters
Sorolls

Vibracions

Ambient amb pols en suspensio

Electrocucions

Mesures preventives i proteccions col-lectives

Apuntalament i estintolaments

Exhauriment d'aigiies

Passos o passarel-les

Separacio de transit de vehicles i1 operaris

Cabines o portics de Seguretat en Maquines

No apilar al costat de la vora de 1'excavacio

Xarxes verticals perimetrals (correcta col-locacio i estat)
Xarxes horitzontals (interiors i sota els forjats)

Bastides i plataformes per encofrats

Plataformes de carrega i descarrega de material

Baranes resistents (0,9 m d'algada, amb llist6 intermedi i rodapeu)
Taulers o planxes rigides en buits horitzontals

Escales protegides, escales de ma

Equips de proteccid individual

Ulleres de seguretat

Guants de cuir

Guants de goma

Botes de Seguretat

Botes de goma o PVC de Seguretat

Pantalles facials, guants, maneguins, davantals i polaines de soldar
Cinturons i arnesos de seguretat

15.8.- Fase: Paleta i tancaments

Riscos

Caiguda d'operaris

Caiguda de materials transportats, a nivell i a nivells inferiors
Atrapaments i aixafaments de mans durant el muntatge de bastides
Atrapaments pels mitjans d'elevacio i transport

Lesions i talls en mans

Lesions punxades i talls en peus

Dermatosis per contacte amb formigons i morters
Incendis per emmagatzematge de productes combustibles
Cops o talls amb eines

Electrocucions

Projeccions de particules al tallar materials

Mesures preventives i proteccions col-lectives

Apuntalament i estintolaments

Exhauriment d'aiglies

Passos o passarel-les

Xarxes verticals

Xarxes horitzontals

Bastides (construccio, traves i accessos correctes)

Plataformes de carrega i descarrega de material en cada planta
Baranes resistents (0,9 m d'algada, amb Ilist6 intermedi i rodapeu)
Taulers o planxes rigides en buits horitzontals

Escales protegides, escales de ma

Evitar Treballs superposats

Equips de proteccio individual

Ulleres de seguretat

Guants de cuir

Guants de goma

Botes de Seguretat

Cinturons i arnesos de Seguretat
Pals i cables fiadors

15.9.- Fase: Instal-lacions

Riscos

Caiguda a diferent nivell

Lesions i talls en bragos i mans

Dermatosis per contacte amb materials

Inhalacio6 de substancies toxiques

Cremades

Cops 1 aixafament de peus

Incendi per emmagatzematge de productes combustibles
Electrocucions

Contactes electrics directes i indirectes

Ambient amb pols en suspensio

Mesures preventives 1 proteccions col-lectives

Ventilaci6 adequada i suficient (natural o forcada)
Escala portatil de tisora amb falques de goma 1 tirants



B Connexions eléctriques sense tensio

Equips de proteccid individual

Ulleres de seguretat

Guants de cuir

Guants de goma

Botes de Seguretat

Cinturons i arnesos de Seguretat
Pals i cables fiadors

Mascareta filtrant

16.- Medicina preventiva, primers auxilis i instal-lacions provisionals

D'acord amb l'apartat 15 de 1'Annex 4 de I'RD 1627/97, l'obra disposara dels Serveis
higiénics que s'indiquen: Vestuaris amb seients i taquilles individuals, proveides de
clau, lavabos 1 excusats.

S’haura d’informar en un rétol visible en I’obra de 1’emplagcament més proper dels
diversos centres medics (serveis propis, mutues patronals, mutualitats laborals,
ambulatoris, hospitals, etc.) on es dura al possible accidentat perque rebi un tractament
rapid i efectiu.

Es disposara d’una farmaciola amb el material necessari
17.- Reconeixement medic

Les diferents empreses que participen en 1’obra, deuran poder demostrar que tots els
seus treballadors han passat un reconeixement medic una vegada a I’any.

18.- PREVENCIONS DE RISCOS DE DANYS A TERCERS

Se senyalitzara, d’acord amb la normativa vigent (Reial decret 485/1997 de 14 d’abril,
BOE num. 97, 23/04/1997), la sortida de la zona d’obres amb els carrers interiors del
recinte i exterior, i s’adoptaran les mesures de seguretat que cada cas requereixi.

Se senyalitzaran els accessos naturals a 1’obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena,
col-locant els tancaments necessaris

19.- INSTAL-LACIONS MEDIQUES

La farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material
consumit.

20.- PLA DE SEGURETAT

En compliment de I’article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre de 1997, el
contractista i els diferents subcontractistes si escau, elaborara un pla de seguretat i salut,
i adoptara aquest estudi basic de seguretat i salut segons els seus mitjans i metodes
d’execucio. Aquest pla de seguretat i salut deura ser aprovat, abans de 1’inici de 1’obra,
pel coordinador en matéria de seguretat i salut en execucié de I’obra. En el cas que no
fos necessari el coordinador, deura ser la Direcci6 facultativa la qual aprovi el pla de

seguretat i salut. Aquest pla de seguretat i salut es manara a tots els interessats, segons
estableix el Reial decret 1627/1997, amb la finalitat que puguin presentar els
suggeriments 1 les alternatives que els semblin oportunes. Aquest pla de seguretat i
salut, juntament amb 1’aprovacié del coordinador o direccié facultativa si escau, ho
enviara el contractista als serveis territorials de Treball de la Generalitat, carrer Carrera
20-24 de Barcelona amb una comunicacié d’obertura de centre de treball, com és
preceptiu. Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat,
com resultat de les alteracions i incidéncies que es puguin produir durant I’execuci6 de
I’obra o bé per variacions en el projecte d’execucié que ha servit de base per a elaborar
aquest estudi de seguretat, requerira I’aprovacio del coordinador o direccid facultativa si
aquest no existeix.

21.- RESUM DE LA NORMATIVA LEGAL EN PREVENCIO DE RISCOS
LABORALS

21.1 DRET POSITIU EN MATERIA PREVENTIVA PER A LA CONSTRUCCIO

21.1.1.-Aspectes Generals

® Prescripcions de Seguretat en I’Industria de I’Edificacio
Conveni O.I.T.

e Implantacio de I’obligatorietat d’elaborar Estudis i Plans de Seguretat i Higiene en el
Treball
R.D. 1627/1997 de 14 d’Octubre.

® Model de Llibre d’Incidéncies corresponent a obres en les que sigui obligatori un
Estudi de Seguretat i Higiene en el Treball
O.M. 20 de Setembre de 1986. BOE 13 d’Octubre de 1986

® [ lei de Prevencio de Riscos Laborals
Llei 31/1995 de Novembre. BOE 10 de Novembre de 1995

e Reglament dels Serveis de Prevencio
R.D. 39 de 17 de Gener de 1997. BOE 31 de Gener de 1997

e Disposicions minimes de Seguretat i Salut en els Llocs de Treball
R.D. 486 de 14 d’Abril de 1997. BOE 23 d’Abril de 1997

21.1.2.-Condicions Ambientals i dels llocs de treball

e Reial Decret 486/4997, per el que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

® Proteccio dels Treballadors front als riscos derivats de 1’exposicid a soroll durant el
treball
R.D. 1316/1989 de 27 d’Octubre. BOE 2 de Novembre de 1989

® Proteccid dels Treballadors front als riscos derivats de I’exposicio al Clorur de Vinil



O.M. 9 d’Abril de 1986. BOE 6 de Maig de 1986

21.1.3.-Utilitzacié d’equips de treball. Condicions dels mateixos.
e Reial Decret 1215/1997 de 18 de Juliol. Utilitzacio d’Equips de Treball.

e Reglament d’ Aparells d’Elevacio i manteniment dels mateixos
R.D. 2291/1985 de 8 de Novembre. BOE 11 de Desembre de 1985

e [TC - MIE - AEM1: Ascensors Electromecanics

0. 9 de Desembre de 1985. BOE 14 de Gener de 1986. Correccio BOE 11 de Juny de
1986 1 12 de Maig de 1988. Actualitzacié: O. 11 d’Octubre de 1988. BOE 21 de
Novembre de 1988

e [TC - MIE - AEM2: Grues Torre desmontables per a obres
0. 28 de Juny de 1988. BOE 7 de Juliol de 1988. Modificacio O. 16 d’Abril de 1990.
BOE 24 d’Abril de 1990

e [TC - MIE - AEM3: Carretons Automotrius de manutenciod
0. 26 de Maig de 1989. BOE 9 de Juny de 1989

e [TC - MIE - AEM4: Grues Mobils Autopropulsades usades
R.D. 2370/1996 de 18 de Novembre. BOE 24 de Desembre de 1996

e Reglament d’Aparells Elevadors per a Obres
O.M. 23 de Maig de 1977. BOE 14 de Juny de 1977. Modificacions BOE 7 de Marg¢ de
19811 16 de Novembre de 1981

e Reglament de Seguretat en les Maquines
R.D. 1495/1986 de 26 de Maig. BOE 21 de Juliol de 1986. Correccions BOE 4
d’Octubre de 1986

e [TC - MIE - MSG: Maquines, Elements de Maquines o Sistemes de Proteccio
utilitzats
0. 8 d’Abril de 1991. BOE 11 d’Abril de 1991

e Disposicions d’Aplicacié de la Directiva 89/392/CEE sobre Maquines
R.D. 1435/1992 de 21 de Novembre. BOE 11 de Desembre de 1992

e Reglament de Recipients a Presio
D. 16 d’Agost de 1969. BOE 28 d’Octubre de 1969. Modificacions: BOE 17 de Febrer
de 19721 13 de Marg de 1972

e [TC - MIE - APQ - 005: Magatzematge d’ampolles de gasos comprimits, licuats i
disolts a presio
0. 21 de Juliol de 1992. BOE 14 d’Agost de 1992

21.1.4.-Equips de proteccié Individual (EPI)

® Comercialitzacio 1 Lliure Circulacié intracomunitaria dels Equips de Proteccid
Individual

R.D. 20 de Novembre de 1992. BOE 28 de Novembre de 1992. Modificat per O. de 16

de Maig de 1995 i per R.D. 159/1995 de 3 de Febrer

® Modificaci6 del periode transitori establert en el R.D. 1407/1992 de 20 de
Novembre, sobre Equips de Proteccid Individual

0. 6 de Maig de 1994. BOE 1 de Juny de 1994

e Reial Decret 773/1997 sobre Disposicions Minimes de Seguretat i Salut relatives a la
Utilitzaci6 per els treballadors d’Equips de proteccid Individual.

21.1.5.-Senyalitzacions
e [nstruccié 8.3 - I.C. sobre Senyalitzacio, Balicament, Defensa, Neteja 1 Terminacid
d’obra fixa en vies fora de poblacid

O.M. de 31 d’Agost de 1987. BOE 18 de Setembre de 1987

® Senyalitzacid6 Mobil d’Obres. Ministeri de Foment 1997.
R.D. 485 de 14 d’Abril de 1997. BOE 23 d’Abril de 1997

e Reial Decret 485/1997 sobre Disposicions Minimes en matéria de Senyalitzacid de
Seguretatd i Salut en el Treball.

21.1.6.-Activitats Especifiques

e Reial Decret 1627/1997 de 24 d’Octubre. Disposicions Minimes de Seguretat i de
Salut Laboral en les Obres de Construccio.

e Reial Decret 1389/1997 de 5 de Setembre. Disposicions Minimes de Seguretat i Salut
Laboral en les Activitats Mineres.

® Reglament General de Normes Basiques de Seguretat Minera i1 Instruccions
Tecniques Complementaries
R.D. 863/1985 de 2 d’Abril.

e [nstrucci6 T.C. 10.3.01 sobre Explosius. Voladures Especials.
O.M. de 31 d’Agost de 1987. BOE 18 de Setembre de 1987

e Normes de Seguretat per a I’exercici d’Activitats Sotsaquatiques
O. de 30 de Juliol de 1981. BOE 12 de Novembre de 1981

e Reial Decret 487/1997 de 14 d’Abril sobre Manipulacié Manual de Carregues.

21.1.7.-Varis

® (Quadre d’Enfermetats Professionals
R.D. 1403/1978. BOE de 25 d’Agost de 1978



e Reial Decret 488/1997 sobre Disposicions Minimes de Seguretat i Salut relatives al
treball amb equips que incloen pantalles de visualitzacio.

e Reglament de Linees Aérees d’Alta Tensio
D. 3151/1968 de 28 de Novembre. BOE 27 de Desembre de 1968. Rectificat: BOE 8 de
Marg de 1969

® Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid 1 Instruccions Técniques

Complementaries
D. 2413/1973 de 20 de Setembre. BOE 9 d’Octubre de 1973
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1. OBIETIVOS

Documentar la recepcién de materiales y trabajos relativos a la ejecucidn y puesta en obra de
los elementos correspondientes al disefio de la cimentacién de unos depdsitos de Oxigeno y
Nitrégeno , de acuerdo con la Memoria Técnica y con los planos del proyecto.

2. CONDICIONES DE PARTIDA

a) Antes de proceder a realizar los trabajos relativos a la ejecucion de los elementos de
cimentacion y movimiento de tierras, serd necesario que el Contratista redacte un
documento donde adjunte los siguientes conceptos:

b) Certificado de haber examinado el lugar donde se ejecutaran los trabajos, haciendo
constar la posible localizacién de estructuras existentes, registros y lineas de servicios
publicos, tanto en funcionamiento como no, asi como los puntos en los que se han
realizado los sondeos y/o extraccion de testimonios.

c) Estudio respecto a la accesibilidad del solar, tanto a nivel local —entradas y salidas de
vehiculos de suministro de material- como global, estudiando en este ultimo caso,
sobre el plano de emplazamiento por defecto o sobre el documento que estime
oportuno la Direcciéon Facultativa, los posibles recorridos de los vehiculos antes
mencionados.

d) Certificado de comprobacion de los niveles resultantes de la ejecucion de los
movimientos de tierras que hayan sido precisos, detectando posibles anomalias
respecto al proyecto o respecto a las indicaciones que la Direccidn Facultativa hubiese
hecho en su momento.

e) Documento que acredite que el Contratista ha procedido a un andlisis exhaustivo de
todos los documentos del proyecto —Planos, Memoria Técnica y Pliego de Condiciones-
, adjuntando todas aquellas dudas, contradicciones y objeciones que considere
oportunas, con el objetivo de garantizar una puesta en obra de todos los elementos de
forma fidedigna.

f) Alrespecto, la Direccion Facultativa podra exigir que el Contratista realice los planos de
montaje, replanteo o explicativos, de parte o de la totalidad de los elementos del
proyecto.

g) Relacion de los procesos constructivos, equipamientos, sistemas y periodos de
apuntalamiento, procedimientos de montaje, etc. que tiene previsto utilizar durante la
obray de los que dispone fuera de ella en todo momento, para poder pactar un cambio
de tecnologia, si fuera necesario, durante la ejecucién de la misma.

3.  MATERIALES

Este apartado, referente a la descripcidn de las caracteristicas de los materiales necesarios para
la ejecucion de la cimentacidn, corresponde a una explicitacién de las condiciones que deben
cumplir los mismos, detalladas de forma general en los Pliegos de Condiciones de la Puesta en
Obra de los elementos de estructura metalica y de los de hormigdn armado.

Las nombradas explicitaciones se centran en los siguientes puntos:

a) Los hormigones de limpieza, utilizados para la nivelacion de las bases de las zapatas,
para el relleno de los pozos de cimentacion y, en general, para resolver el contacto de
los elementos armados con el terreno, tendrd una resistencia caracteristica de 15.0
MPa como minimo, presentando una consistencia plastica o blanda y un tamafio
maximo del arido no superior a los 40 mm., siempre y cuando la Direccién Facultativa
no indique lo contrario.
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b) Los hormigones utilizados para la ejecucion de todos los elementos de cimentacidon —
zapatas, riostras, losas, muros de contencidn, pilotes, encepados, etc.- se llevaran a
cabo con hormigones de resistencia caracteristica no inferior a 25.0 MPa, con
consistencias comprendidas entre la plastica y la blanda. El tamafio maximo del arido
no sera superior a 20 mm., siempre y cuando la Direccion Facultativa o los documentos
de proyecto no consideren el cambio correspondiente. Para aquellos casos que el
hormigonado se ejecute con la ayuda de bombas serd necesaria una consistencia mas
liquida, se podrd negociar con la D.F. el cambio, siempre y cuando se haga con la
adiccion de fluidificantes o superplastificantes.

c) Elacero utilizado para la ejecucion del armado de los elementos de hormigdn sera del
tipo B500S, de limite eldstico no inferior a 500.0 MPa. Los recubrimientos de las
armaduras, de acuerdo con la normativa vigente, seran siempre de 40 mm., a no ser
que la D.F. estime otros valores. Estos recubrimientos es necesario observarlos en todos
los casos, incluso cuando se haya dispuesto una capa de hormigdn de limpieza, por lo
gue sera necesario calzar convenientemente las armaduras con los procedimientos que
establece el Pliego de Condiciones para la Puesta en Obra del Hormigén Armado.

d) Los elementos de encofrado no presentaran abolladuras y cumplirdn todos los
requerimientos que se especifican en los pliegos de condiciones complementarios que
se presentan. En aquellos casos en los que un determinado elemento de hormigon se
ejecute hormigonando contra el terreno, se pondrd especial cuidado para que en el
proceso de hormigonado realizado con el procedimiento que se haya previsto no se
produzcan desprendimientos de tierras. Se recomienda, en este sentido, realizar una
parte pequefia como prueba, para verificar la validez de la solucién.

4. EJECUCION

A continuacién, se detallan con cardcter general y después de forma mas especifica, las
prescripciones a tener en cuenta para la ejecucion de los elementos de cimentacién.

4.1. CONDICIONES GENERALES

El Contratista se hara responsable directo de los procedimientos utilizados para la realizacién
de los trabajos de ejecucién de los elementos de cimentacién, poniendo especial énfasis en los
puntos que se detallan a continuacidn:

a) Quedard a cuenta del Contratista la conservacion en perfectas condiciones de las
conducciones publicas de agua, gas, electricidad, teléfono, alcantarillas, etc., asi como
el mantenimiento en perfecto estado de las construcciones o elementos de jardineria
que pertenezcan a la propia finca y a las contiguas a la obra.

b) Asi mismo, ird a cargo del Contratista la reparacion de todas las averias o desperfectos
que se hayan producido por efecto de la ejecucion de los elementos de cimentacion.

c) Siempre que se detecte la presencia de cualquier conducciéon, aunque aparente estar
fuera de uso, se dara aviso a la D.F. para que ésta decida la solucién mas conveniente,
al margen que el Contratista deberd hacer la previsidn de poder utilizarla de inmediato
o taponarla con hormigén.

d) Deberan efectuarse los apuntalamientos necesarios para garantizar la seguridad de las
operaciones y la buena ejecuciéon de los trabajos, aunque no hayan sido expresamente
indicadas, a tal efecto, por la D.F.

e) El Contratista estara obligado a disponer de todos los medios que la D.F. estime
oportunos para realizar la obra. Se incluyen en este concepto los sistemas de extraccion
y eliminacion de las aguas que pudiesen aparecer, tanto debidas a movimientos del
nivel freatico o bien por la posicién de este respecto al fondo de la excavaciéon, como
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f)

g)

h)

por acumulacién del agua de lluvia, asi como a la instalacidn de los puntos de luz y
conexion a la red eléctrica general o la de alcantarillado, en el caso correspondiente.
En ningln caso el Contratista estard facultado para variar por su cuenta las
dimensiones, procedimiento constructivo o cualquier elemento de la cimentacion sin
la conformidad de la D.F.. Podra, no obstante, expresar la conveniencia de efectuar
aquellos cambios que juzgue necesarios, de forma que el Director, si lo considera
conveniente, pueda aplicarlos en la ejecucion de la obra.

Antes de proceder al hormigonado, se limpiardn con la maxima cautela los elementos
gue componen la cimentacién, se vigilard que las barras de acero no tengan
adherencias de barro, 6xido o cualquier elemento que dificulte la perfecta adherencia
del hormigdn con la nombrada armadura.

Las armaduras de los elementos de hormigdn armado de la cimentacion no estaradn en
contacto directo con el terreno. Con esta finalidad se dispondrd un lecho de hormigdn
de limpieza u hormigdn pobre, de caracteristicas ya nombradas anteriormente, de
espesor minimo 10 cm., a no ser que en los planos se especifique una solucidn
alternativa.

4.2. REPLANTEO

El inicio de los trabajos de ejecucién de la cimentacion tendrd como punto de partida las
relativas al replanteo de los elementos. Para este concepto se cuidard que se lleven a término
los siguientes puntos:

a)

b)

c)

d)

e)

Una vez realizado, total o parcialmente, el movimiento de tierras se procedera a
comprobar que los niveles y rebajes resultantes se adapten al replanteo de la
cimentacion.

La sefializacidn del replanteo de la cimentacidn se realizard por medios perdurables, al
menos mientras duren los trabajos de movimiento de tierras, ejecucidon de la
cimentacion y primeros niveles de la estructura, replanteando de nuevo cuando, por
alguna razén se hayan perdido las referencias ya replanteadas anteriormente.

A diferencia del replanteo del movimiento de tierras, para sefialar la cimentacién sera
aconsejable situar los ejes de los elementos estructurales que arranquen de la
cimentacién. Se recomienda marcar con pintura sobre la capa de hormigdn de limpieza
los citados ejes de referencia.

El replanteo de la cimentacidén se realizard conjuntamente por el Contratista y el
Técnico de la obra. Una vez realizado este replanteo debera ser presentado al Director
de la obra, que dard la conformidad o bien ordenarad los ajustes que considere
oportunos.

El Contratista no tendra derecho a ningun tipo de abono como consecuencia de errores
que le puedan ser imputables. Si existiese divergencia entre dos planos o documentos
de Proyecto, el Contratista estard obligado a comunicar ésta a la D.F. para que se
manifieste a favor de dar prioridad a otro documento. De no hacerlo asi, no podra
argumentar error en el Proyecto, en el supuesto de haber optado por la solucion
incorrecta.

4.3. LOSAS DE CIMENTACION

La ejecucion de las losas de cimentacidon quedara establecida, por un lado por el Pliego de
Condiciones de la Ejecucién en Obra del Hormigdn Armado, y por otro, por los puntos que se
detallan a continuacién y que complementan los de caracter mas general ya detallados. Los
referidos puntos son los siguientes:

b)

d)

f)

g)

k)

Las dimensiones de los elementos que se detallan en este apartado no se modificaran
por encima de las tolerancias permitidas, especificadas mas adelante, sin conocimiento
y aprobacion de la D.F.. Asi mismo, no se podra variar su posicion absoluta ni relativa
en referencia a los elementos que soporta —pilares y/o muros de carga-, si no es con la
aprobacion del Director.

El sistema de hormigonado podra ser cualquiera amparado por el Pliego de Condiciones
para la Puesta en Obra del Hormigén Armado, que garantice la eliminacién de coqueras
y la segregacion excesiva de los aridos.

Estard permitida la introduccién de juntas de hormigonado, siempre y cuando se
notifique a la D.F, la intencién de hacerlas, para que instruya la posicion, forma y
condiciones de las mismas. A falta de indicacidn al respecto, sera necesario que éstas
se solucionen fuera de los puntos donde sean presumibles concentraciones de
esfuerzos importantes. Como norma general, éstas se hardn a una distancia de un
quinto (1/5) de la luz entre pilares.

La forma de las juntas sera a unos 452, dejando que sea el mismo hormigdn el que
adopte la inclinacion, eliminando, por tanto, todo encofrado, El hormigonado adicional
que completa la junta se hara habiendo limpiado previamente con un cepillo de puas
de acero la superficie inclinada del hormigén del primer turno y habiendo aplicado una
pintura a base de resina epoxi, de acuerdo con las condiciones de aplicaciéon del
fabricante de la misma.

El armado tipo de las losas de cimentacidn consistird en dos capas de armadura en
forma de parrilla, realizadas con barras de didmetro y cadencia segin planos, y
provistas de patillas de anclaje de 15 cm. de longitud, a 902 cuando éstas lleguen al
perimetro de la losa.

Las parrillas detalladas se entenderan de forma continua en toda la superficie de la losa,
descontando los recubrimientos correspondientes.

Tanto la armadura de la parrilla superior como la de la inferior se organizardn en dos
capas, una para la armadura longitudinal y otra para la transversal, incluyendo en cada
una de ellas el armado basico y el de refuerzo.

El recubrimiento minimo de cualquier armadura de la losa, incluidas las de las jacenas
embebidas, serd el que se detalla en el Pliego de Condiciones para la Puesta en Obra
del Hormigén Armado.

El solape de las barras que constituyen la armadura bdsica de losa se ejecutara por
prolongacién recta en las zonas donde no haya concentraciones de esfuerzo. Si no hay
ninguna instruccion especifica de la D.F. al respecto, este solape se hara de tal manera
que su eje esté a un quinto (1/5) de la luz entre pilares o ejes de los elementos que
transmitan carga.

La base de apoyo de la losa sera siempre horizontal, con las tolerancias que se
especifican mas adelante. En los casos en los que se plateen problemas de
horizontalidad podran introducirse escalonamientos segun indicacién concreta de la
D.F.

Las armaduras correspondientes al arranque de los pilares y enanos, quedaran
apoyadas y perfectamente atadas a las armaduras de la parrilla superior de la losa,
disponiéndolas con patillas de anclaje a la base de 20 cm. como minimo, y previendo
un solape por prolongacidn recta de éstas armaduras con las del pilar propiamente
dicho, con longitud segun especificaciones indicadas en los planos y Pliego de
Condiciones correspondientes.

Las tolerancias admitidas en la ejecucién de las losas vendran dadas, por un lado, por
las establecidas en el Pliego de Condiciones para la Ejecucidon del Movimiento de
Tierras, en el apartado de tolerancias admitidas en la ejecucién de la excavacién de las
zanjas y pozos y, de otro, por las que se detallan a continuacién :
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Dimension del canto total :
-0.0 cm.
+5.0 cm.
Dimension del canto util :
-0.0 cm.
+4.0 cm.
Paralelismo entre paramentos inferior y superior :
relativa 1%
absoluta 2%
Horizontalidad :
relativa 1%
absoluta 2%
5. SEGURIDAD

Las condiciones generales de seguridad para la puesta en obra las determina el Plan de
Seguridad e Higiene.

En particular, se hara hincapié en:

a) Toda persona que visite, transite o trabaje en el espacio delimitado y catalogado como
afecto a la obra, llevard el correspondiente casco y calzado de seguridad homologados.

b) Se evitard la permanencia o paso de personas por debajo de cargas suspendidas,
acotando perfectamente las areas de trabajo.

c) Se suspenderdn los trabajos de ejecucion de los elementos exteriores de hormigon
cuando llueva, nieve o haya viento con una velocidad superior a los 50 km/h,
especialmente en la ejecucion de muros y pilares o de los elementos que lleven
implicita la existencia de andamios para su ejecucion.

d) Cada dia se revisara el estado de los aparatos de elevacion y medios auxiliares.

e) Los operarios encargados del montaje o manipulacién de las armaduras iran provistos
de guantes y calzado de seguridad, cinturén de seguridad y portaherramientas. Las
armaduras se colgaran para realizar su transporte por medio de eslingas bien atadas y
provistas de pestillos de seguridad.

f) Los operarios que manipulen el hormigdn llevaran guantes y botas que protejan su piel
del contacto con el mismo.

g) Para la instalacidon de energia eléctrica para proveer los elementos auxiliares, como
hormigoneras, vibradores, etc., se dispondran a la llegada de los conductores de
acometida un interruptor diferencial, segun el “Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién” y para su puesta en tierra se consultard la NTE IEP “Instalaciones de
Electricidad. Puesta a tierra”.
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h) Cuando la puesta en obra del hormigdn se realicé mediante un sistema de bombeo, los
tubos de conduccién estardn convenientemente anclados y se pondra especial atencién
en limpiar el cafidn después del hormigonado, pues la presion de salida de los aridos
puede ser causa de un accidente.

i) Cuando se utilicen vibradores eléctricos, éstos seran de doble aislamiento.

6. CONTROL

Respecto a los aspectos especificos relacionados con el control, serd necesario que se tengan
en cuenta los siguientes puntos, ademas de consultar el apartado correspondiente en el Pliego
de Condiciones para la ejecucién del Hormigdn Armado y el de Estructura Metalica.

a) Comprobar sistematicamente en todos aquellos elementos que se vayan a hormigonar
que las superficies que deben recibir el hormigdn estén en condiciones de hacerlo, es
decir, libres totalmente de barro, de tierras, de objetos extrafios en la obra, etc.,
preparandolos con un cepillo de puas y pintura epoxi cuando el proyecto o la D.F. lo
establezcan.

b) El numero de ensayos a realizar para cada partida de los elementos de cimentacidn
quedara determinado en el apartado de control del Pliego de Condiciones de la puesta
en obra del Hormigdn Armado.

c¢) Todas las soldaduras hechas de las armaduras pasaran un control ocular, y la D.F.
determinard en cada caso el numero de ensayos, ya sea liquidos penetrantes o por
rayos X que sea necesario hacer, de acuerdo con el Pliego de Condiciones
correspondientes.

7.  CRITERIOS DE MEDICION

Los criterios de medicidn, con la finalidad de compatibilizar las partidas que intervienen en los
elementos de cimentacidn, se concretan en los siguientes puntos:

a) Las mediciones se referirdn a los planos aceptados por las dos partes, Contratistay D.F.,
durante la fase de replanteo.

b) Correran a cargo del Contratista todos los gastos correspondientes a la adecuacién de
los elementos de hormigdn que presenten alguna anomalia geométrica o de cualquier
tipo, fruto de una mala ejecucién; especialmente en pozos, pilotes, muros y pantallas
de contencion

¢) La medicién del acero incluird, tanto si se especifica explicitamente como no en la
descripcion de la partida, las patillas de anclaje, solapes y elementos auxiliares de
montaje.

d) Silas caracteristicas mecanicas, fisicas e hidroldgicas del terreno coinciden con las que
detalla el Estudio Geotécnico, el Contratista no podra solicitar un aumento del
presupuesto, incluyendo el caso en que se vea obligado a utilizar elementos o técnicas
suplementarias para la ejecucidon de los elementos de cimentacién de proyecto.
Igualmente queda incluida la recogida y retirada de los detritus provenientes de la
perforacién, lechada de cemento o hormigdn sobrante y la reconstitucién del terreno
natural, exactamente al mismo estado en que se encontraba antes del comienzo de los
trabajos, a la prestacién de todo el personal técnico necesario para la ejecucion de los
trabajos, a la provisidon de todas las energias, combustible, agua, transporte de cemento
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o barros necesarios para la realizacidon de todos los trabajos y del transporte de todas
las muestras recuperadas hasta la caseta de obra.

e) El precio del emplazamiento de maquinaria incluye la situacion desde el punto de
descarga de transporte a la primera perforacién de la maquinaria, asi como de los
medios auxiliares y la preparacion de las plataformas de trabajo para la instalacién de
la maquinaria y equipos, accesorios, plataforma de bombas, transporte, montaje y
desmontaje, asi como la instalacién de los equipos para el control.

f) Las eventuales paradas de los equipos debidas a traslados interiores en la obra siempre
guedaran incluidas dentro del precio de emplazamiento de la maquinaria.

8. NORMATIVA

EHE-08 Instruccién de Hormigoén Estructural.
NTE-CCT Cimentaciones. Contenciones. Tablas.
NTE-CSV Cimentaciones. Superficiales. Vigas flotantes.
NTE-CCP Cimentaciones. Contenciones. Pantallas.
NTE-CSZ Cimentaciones. Superficiales. Zapatas.
NTE-CCM Cimentaciones. Contenciones. Muros.
NTE-CEG Estudios Geotécnicos.

Manual de Célculo de Tablestacas. MOPU (Madrid 1991).
Pliego de Condiciones Generales de la Edificacidn. Facultativas y Econdmicas.

Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos de Espaiia (Madrid 1989).

9.  PLIEGOS DE CONDICIONES COMPLEMENTARIOS

A continuacion se presentan los pliegos de condiciones particulares para las principales partidas
gue componen el proyecto.

PLIEGOS DE CONDICIONES COMPLEMENTARIOS
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1. REBAIJES DEL TERRENO

1.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
DEFINICION:

Excavaciones con finalidades diversas, que tienen como resultado el rebaje del terreno.
Se han considerado los siguientes tipos:

- Limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecanicos y carga sobre camion o
contenedor, en su caso

- Rebaje del terreno con carga mecanica sobre camion o vertido de las tierras dentro de la obra
- Explanacidn en terreno de transito o roca

- Explanacién en terrenos con medios mecanicos y cargas de tierras

- Excavacién para caja de pavimento con medios mecdnicos y carga de tierras
- Vaciado de sétano y carga sobre camién o contenedor

- Excavacién por métodos arqueoldgicos

- Excavacién de roca a cielo abierto con mortero expansivo

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Excavacion:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Situacién de los puntos topograficos

- Excavacion de las tierras

- Carga de las tierras sobre camion o contenedor, en su caso

Limpieza y desbroce del terreno:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Situacién de los puntos topograficos

- Proteccidén de los elementos a conservar

- Desbroce del terreno

- Carga de las tierras sobre camion

Excavacion por métodos arqueoldgicos:

- Preparacion de la zona de trabajo

PLIEGO DE CONDICIONES

- Situacién de las referencias topograficas externas

- Excavacion manual por niveles

- Tamizaje de la tierra excavada y clasificacién de restos

- Levantamiento de croquis y fotografias de los elementos de interés aparecidos
Excavacidn de roca con mortero expansivo:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Situacién de las referencias topograficas externas

- Perforacion de la roca segun un plan de trabajo preestablecido
- Introduccién del mortero en las perforaciones

- Troceado de los restos con martillo rompedor

- Carga de los escombros sobre camidn o contenedor

CONDICIONES GENERALES:

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT
entre 20y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que
tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20,
hasta el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin
rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con mdaquina), que presenta rebote en
el ensayo SPT.

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO:

Retirada del terreno de cualquier material existente (residuos, raices, escombros, basuras, etc.),
que pueda entorpecer el desarrollo de posteriores trabajos.

El ambito de actuacién quedara limitado por el sector de terreno destinado a la edificacion y la
zona influenciada por el proceso de la obra.

Se dejard una superficie adecuada para el desarrollo de los trabajos porteriores, libre de
arboles, plantas, desperdicios y otros elementos existentes, sin dafiar las construcciones,
arboles, etc., que deban ser conservadas.

Los agujeros existentes y los resultantes de las operaciones de desbroce (extraccion de raices,
etc.), quedaran rellenos con tierras de la misma calidad que el suelo y con el mismo grado de
compactacion.
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Se conservaran en una zona a parte las tierras o elementos que la D.F. determine.

Se trasladaran a un vertedero autorizado todos los materiales que previamente la D.F. no haya
aceptado como dtiles.

EXPLANACION:

La excavacién para explanaciones se aplica en grandes superficies, sin que exista ningun tipo de
problema de maniobra de maquinas o camiones.

El fondo de la excavacidn se dejara plano, nivelado o con la inclinacién prevista.
Se dejaran los taludes perimetrales que fije la D.F.
Tolerancias de ejecucién:

- Replanteo: £ 100 mm

- Niveles: £ 50 mm

- Planeidad: + 40 mm/m

CAJA DE PAVIMENTO:

La excavacién para cajas de pavimentos se aplica en superficies pequefias o medianas y con una
profundidad exactamente definida, con ligeras dificultades de maniobra de maquinas o
camiones.

El fondo de la excavacion se dejara plano, nivelado o con la inclinacién prevista.

La aportacién de tierras para correcciones de nivel serd minima, de la misma tierra existente y
con igual compacidad.

Tolerancias de ejecucién:
- Replanteo: £+ 50 mm
- Planeidad: + 20 mm/m
- Anchura: £ 50 mm
- Niveles: + 10 mm
:-50 mm

REBAJE DEL TERRENO, VACIADO DE SOTANO O EXCAVACION CON MORTERO EXPANSIVO:

Se entiende que el rebaje se hace en superficies medianas o grandes, sin problemas de
maniobrabilidad de maquinas o de camiones.

Se entiende que el vaciado de sétano se hace en terrenos con o mas lados fijos donde es posible
la maniobrabilidad de maquinas o camiones sin gran dificultad.

Se hara por franjas horizontales, de altura no superior a 3 m.

PLIEGO DE CONDICIONES
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Se dejaran los taludes perimetrales que fije la D.F.

La aportacién de tierras para correcciones de nivel serd minima, de la misma tierra existente y
con igual compacidad.

Se conservaran en zona aparte las tierras que la D.F. determine. El resto se transportara a
vertedero autorizado.

Si hay que formar rampas, tendran las caracteristicas siguientes:
- Anchura: >=4,5m
- Pendiente:
- Tramos rectos: <= 12%
- Curvas: <= 8%
- Tramo de pendiente <= 6% y de longitud >= 6 m antes de salir a la via publica.
- El talud sera el fijado por la D.F.
Tolerancias de ejecucién:
- Niveles: £ 100 mm
- Aplomado o talud: £ 2°
- Dimensiones:
- Rebaje de terreno o excavacion con mortero expansivo: + 300 mm
- Vaciado de sétano: + 200 mm

EXCAVACION POR METODOS ARQUEOLOGICOS:

Se conservaran todos los elementos constructivos o restos de los mismos que indique el
programa de actuaciones arqueoldgicas y los que, durante el proceso de excavacion, determine
el director de las excavaciones arqueoldgicas.

Se dejaran los taludes perimetrales que fije la D.F.

1.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

No se trabajard cuando llueva, nieve o el viento sea superior a 60 km/h.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se
suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.

EXCAVACION:
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Las tierras se extraeran de arriba a abajo, sin socavarlas.
No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacion.
Se extraeran las tierras o los materiales con peligro de desprendimiento.

Se impedira la entrada de aguas superficiales. Se preverd un sistema de desaglie con el fin de
evitar la acumulacién de agua dentro de la excavacién.

CAJA DE PAVIMENTO:

La calidad del terreno en el fondo de la excavacidn requerird la aprobacidn explicita de la D.F.
REBAJE DEL TERRENO, VACIADO DE SOTANO O EXCAVACION CON MORTERO EXPANSIVO:

No se acumularan los productos de la excavacién en los bordes de los taludes.

No se trabajard simultdneamente en zonas superpuestas.

EXCAVACION POR METODOS ARQUEOLOGICOS:

Durante el proceso de excavacidn se seguira el método siguiente:

- Confeccionar el registro estratigrafico integro de los restos excavados

- Realizar el registro grafico de las estructuras y de la secuencia estratigrafica del yacimiento,
con indicacién de las cotas de profundidad que se especificaran en relacién a una cota cero
determinada en relacién al nivel del mar

- Limpieza y clasificacién del material arqueolégico mueble
- Recogida de muestras de tierras o de otros elementos para analizar, si es el caso

- El reportaje fotografico en blanco/negro y diapositiva color de los aspectos generales y de los
detalles significativos del yacimiento

- Confeccionar una memoria con los resultados anteriores y una descripcién de los trabajos
realizados

En todo momento debe garantizarse la estabilidad de los taludes y de los restos constructivos,
especialmente si se trabaja en su base.

EXCAVACION CON MORTERO EXPANSIVO:

Hay que elaborar un programa de las perforaciones y del proceso del relleno con mortero y
extraccion de la roca.

Al realizar las perforaciones, hay que comprobar que no se producen dafios en las estructuras
cercanas. Si se da el caso, se evitard la utilizacion de barrenos percusores y se realizaran las
perforaciones exclusivamente por rotacion.

1.3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

PLIEGO DE CONDICIONES

LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO:

m2 de superficie realmente ejecutada, medida segun las especificaciones de la D.T.
No incluye la tala de arboles.

EXCAVACION:

m3 de volumen excavado segun las especificaciones de la D.T., medido como diferencia entre
los perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles
tedricos sefialados en los planos, con las modificaciones aprobadas por la D.F.

No se abonara el exceso de excavacidn que se haya producido sin la autorizacion de la D.F., ni
la carga y el transporte del material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo.

Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundacidon y cuantas
operaciones sean necesarias para una correcta ejecucién de las obras.

También estan incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el desmonte y las
zonas donde iran las tierras, su creacidon y su eliminacidn, si es necesaria.

Tan solo se abonardn los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas
las prescripciones relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras.

4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

2. EXCAVACION DE ZANJA Y POZO (E,P)

E= Elementos de la familia, P= Pliego de Condiciones Técnicas

Variables: Pliegos Espafia Cataluia

P - Pliego de condiciones

2.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
DEFINICION:

Conjunto de operaciones necesarias para abrir de zanjas y pozos de cimentacion o zanjas para
paso de instalaciones realizadas con medios manuales o mecanicos.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Zanjas o pozos excavados en terreno flojo, o compacto, o de transito, o en roca blanda, con
medios manuales o mecéanicos

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

PLIEGO DE CONDICIONES
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Excavaciones con medios manuales o mecdnicos:
- Preparacion de la zona de trabajo

- Situacién de los puntos topograficos

- Excavacion de las tierras

- Carga de las tierras sobre camion, contenedor, o formacidn de caballones al borde de la zanja,
segun indique la P.O.

CONDICIONES GENERALES:
Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT
entre 20y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que
tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20,
hasta el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin

rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con maquina), que presenta rebote en
el ensayo SPT.

El elemento excavado tendra la forma y dimensiones especificadas en la D.T., o en su defecto,
las determinadas por la D.F.

El fondo de la excavacién quedard nivelado.
Las rampas de acceso tendran las caracteristicas siguientes:
-Anchura: >=4,5m
- Pendiente:
- Tramos rectos: <= 12%
- Curvas: <= 8%
- Tramos antes de salir a la via de longitud >= 6 m: <= 6%
- El talud serd el determinado por la D.F.

El fondo de la excavacién no tendrd material desmenuzado o blando y las grietas y los agujeros
qguedaran rellenos.

Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones: + 5%
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1250 mm
EXCAVACIONES CON MEDIOS MANUALES O MECANICOS:
Los taludes perimetrales seran los fijados por la D.F.
Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.
La calidad de terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacién explicita de la D.F.
Tolerancias de ejecucién:
- Planeidad: = 40 mm/m
- Replanteo: < 0,25%
:+100 mm
- Niveles: £ 50 mm
- Aplomado o talud de las caras laterales: + 2°
2.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
CONDICIONES GENERALES:
No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.
Se seguird el orden de trabajos previsto por la D.F.
Antes de iniciar el trabajo, se realizarad un replanteo previo que sera aprobado por la D.F.

En terrenos cohesivos la excavacion de los Ultimos 30 cm no se hard hasta momentos antes de
rellenarlos.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento.

No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacion.
No se trabajara simultdaneamente en zonas superpuestas.

Se entibara siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la D.F. El entibado
cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas
las lecturas topograficas.

Se debe prever un sistema de desaglie para evitar la acumulacién de agua dentro de la
excavacion.

PLIEGO DE CONDICIONES
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Se impedird la entrada de aguas superficiales.
Si aparece agua en la excavacion se tomardn las medidas necesarias para agotarla.

Se tomardn las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo de
excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacién y la ejecucién de la obra
posterior.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se
suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.

No se desechara ningun material excavado sin la autorizacién previa de la D.F.
Se evitara la formacién de polvo, por lo que se regaran las partes que se tengan que cargar.

La operacién de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones
de seguridad suficientes.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

EXCAVACIONES CON MEDIOS MANUALES O MECANICOS:
Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas.

La aportacidn de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de las mismas
existentes y de igual compacidad.

2.3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m3 de volumen excavado segun las especificaciones de la D.T., medido como diferencia entre
los perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles
tedricos sefialados en los planos , con las modificaciones aprobadas por la D.F.

No se abonara el exceso de excavacion que se haya producido sin la autorizacion de la D.F., ni
la carga y el transporte del material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo.

Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundacién y cuantas
operaciones sean necesarias para una correcta ejecucion de las obras.

También estan incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el desmonte y las
zonas donde irdn las tierras, su creacidn y su eliminacidn, si es necesaria.

Tan solo se abonardn los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas
las prescripciones relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras.

4.NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes.
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* PG 3/75 MOD 6 Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera.

Ordenes de 20 de marzo de 1986 (BOE 11 de abril de 1986) y de 16 de abril de 1990 (BOE 30 de
abril de 1990) ITC MIE SM Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento General de
Normas Bdsicas de Seguridad Minera.
3. TERRAPLENADO Y COMPACTADO (E,P)
E= Elementos de la familia, P= Pliego de Condiciones Técnicas
Variables: Pliegos Espafia Catalufia
P - Pliego de condiciones
3.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
DEFINICION:
Operacion de relleno y tendido con material adecuado en zonas previamente excavadas.
Se han considerado los siguientes tipos:
- Relleno y compactacion con tierras adecuadas
- Relleno y compactacion en zanjas y pozos, con tierras adecuadas
- Relleno de zanjas y pozos con gravas para drenajes
- Tendido de gravas para drenajes
- Repaso y compactacion de explanada
- Repaso y compactacion de caja de pavimento
La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Relleno y compactacion:
- Preparacion de la zona de trabajo
- Situacién de los puntos topograficos
- Relleno
- Compactacién de las tierras, en su caso
Relleno o tendido con gravas para drenajes:

- Preparacion de la zona de trabajo

PLIEGO DE CONDICIONES 10
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- Replanteo de los niveles
- Relleno y tendido por tongadas sucesivas
Repaso y compactacion:
- Preparacién de la zona de trabajo (no incluye entibacién)
- Situacién de los puntos topograficos
- Ejecucién del repaso
- Compactacion de las tierras, en su caso
RELLENO Y COMPACTACION:

Conjunto de operaciones de extension y compactacién de suelos adecuados, para conseguir
una plataforma con tierras superpuestas.

Las tierras se extenderan por tongadas sucesivas sensiblemente paralelas a la rasante final.

El espesor de la tongada serd uniforme y permitird la compactacion prevista en funcién de los
medios a utilizar.

Las tierras que se utilicen cumplirdn las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

En toda la superficie se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto expresado
como porcentaje sobre la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE
103501).

RELLENO O TENDIDO DE GRAVAS PARA DRENAIJE:

Extensidn de gravas por tongadas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la rasante
final.

Las gravas estaran limpias, libres de arcilla, margas y otros materiales extrafios.

Las tongadas quedaran adecuadamente compactadas. El grado de compactacion serd superior
al que posean los terrenos adyacentes a su mismo nivel.

La composicién granulométrica de la grava cumplira las condiciones de filtro fijadas por la D.F.
en funcién del terreno adyacente y el sistema previsto de evacuacion de agua. Como
condiciones generales cumplira:

- Tamafio del 4rido: <= 76 mm
- Porcentaje que pasa por el tamiz 0,080 (UNE 7-050): <= 5%
REPASO Y COMPACTACION DE LA EXPLANADA:
La calidad del terreno posterior al repaso requiere la aprobacién explicita de la D.F.

El suelo de la esplanada quedard plano y nivelado.
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No quedardn zonas capaces de retener agua.
REPASO Y COMPACTACION DE CAJA DE PAVIMENTO:
La calidad del terreno posterior al repaso requiere la aprobacién explicita de la D.F.
Conjunto de operaciones para conseguir el acabado geométrico de la caja del pavimento.
La caja quedara plana, repasada de fondo y paredes y a la rasante prevista.
La superficie compactada no retendra agua encharcada en ningun punto.
Tolerancias de ejecucién:
- Nivel: - 25 mm
- Planeidad: £ 15 mm/3 m
3.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
TERRAPLENADO, RELLENO O TENDIDO:
Se suspenderan los trabajos en caso de lluvia o cuando la temperatura ambiente sea inferior a:
-0°Cenrelleno o tendido de grava
- 2°C en terraplenados con tierras adecuadas

Se mantendran las pendientes y dispositivos de drenaje necesarios para evitar
encharcamientos.

En bordes con estructuras de contencién la compactacion se realizard con compactador de
arrastre manual(rana).

No se trabajara simultdneamente en capas superpuestas.

Después de lluvias no se extenderd una nueva capa hasta que la ultima esté seca.
Se protegeran los elementos de servicios publicos afectados por las obras.
TENDIDO DE GRAVAS PARA DRENAIJE:

Los trabajos se hardan de manera que se evite la contaminacion de la grava con materiales
extrafios.

No se mezclaran diferentes tipos de materiales.
Se evitara la exposicién prolongada del material a la intemperie.
REPASO Y COMPACTACION:

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.

PLIEGO DE CONDICIONES
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Los lugares que no se puedan compactar con el equipo habitual por cualquier razén,
(pendientes, obras de fabrica proximas, etc.) se acabaran con los medios adecuados para
conseguir la densidad de compactacién especificada.

3.3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

TERRAPLENADO, RELLENO O TENDIDO:

m3 de volumen medido segln las especificaciones de la D.T.

REPASO:

m2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

3.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

4. TRANSPORTE DE TIERRAS EN OBRA (E,P)

E= Elementos de la familia, P= Pliego de Condiciones Técnicas

Variables: Pliegos Espafia Cataluiia

P - Pliego de condiciones

4.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
DEFINICION:

Transporte de tierras, con el tiempo de espera para la carga manual o mecanica.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Transporte de tierras dentro de la obra con dumper o mototrailla o camién

- Transporte de tierras al vertedero con contenedor

- Transporte de tierras al vertedero con camién, con un recorrido maximo de 2 a 20 km

- Transporte de material procedente de excavacion de roca dentro de la obra con diumper o
camidn con un recorrido maximo de 5 a 20 km

- Transporte de escombros o material procedente de excavacidn de roca con camidn, con un
recorrido maximo de 5 a 20 km

DENTRO DE LA OBRA:
Transporte de tierras procedentes de excavacion o rebaje entre dos puntos de la misma obra.
Las dreas de vertedero de estas tierras serdn las definidas por la D.F.

El vertido se hard en el lugar y con el espesor de capa indicados.

PLIEGO DE CONDICIONES
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Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran las especificaciones de
su pliego de condiciones y serd necesaria la aprobacio previa de la D.F.

Los vehiculos de transporte tendran los elementos adecuados para evitar alteraciones
perjudiciales del material.

El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la
magquinaria a utilizar.

AL VERTEDERO:

Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales procedentes de la excavacion que
la D.F. no acepte como utiles, o sobren.

4.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
CONDICIONES GENERALES:

El transporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar,
dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte el material se protegera de manera que no se produzcan pérdidas en los
trayectos empleados.

DENTRO DE LA OBRA:

El trayecto cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente adecuada para la maquina a
utilizar.

4.3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
CONDICIONES GENERALES:

m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavacion que le corresponda,
incrementado con el coeficiente de esponjamiento indicado en este pliego, o cualquier otro
aceptado previamente y expresamente por la D.F.

EN CONTAINER:

La unidad de obra incluye los gastos de suministro, retirada y transporte del container, y la
gestion de los residuos.

TIERRAS:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los criterios siguientes:
- Excavaciones en terreno blando: 15%
- Excavaciones en terreno compacto: 20%

- Excavaciones en terreno de transito: 25%

PLIEGO DE CONDICIONES
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ROCA:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 25%.
ESCOMBRO:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.
4.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

5. HORMIGONADO DE ZANJAS Y POZOS (E,P)

E= Elementos de la familia, P= Pliego de Condiciones Técnicas
Variables: Pliegos Espafia Cataluiia

P - Pliego de condiciones

5.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
DEFINICION:

Hormigonado de elementos estructurales, con hormigdn de central o elaborado en la obra en
planta dosificadora y vertido desde camién, con bomba o con cubilote.

Se han considerado hormigones con las siguientes caracteristicas:
- Resistencia: En masa H-20, armados o pretesados H-25
- Consistencia: Plastica, blanda y fluida
- Tamafio maximo del arido: 12, 20 y 40 mm
Se han considerado los siguientes elementos a hormigonar:
- Hormigonado de cimientos
- Zanjas y pozos
- Muros de contencion
- Recalces
- Riostras y pilarejos
- Losas de cimientos
- Riostras y basamentos
- Encepados

- Hormigonado de estructuras

PLIEGO DE CONDICIONES
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- Pilares
- Vigas
- Muros
- Dinteles
- Zunchos
- Estribos
La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo
- Vertido del hormigén
- Compactacion del hormigén mediante vibrado
- Curado del hormigén
CONDICIONES GENERALES:
El hormigén colocado no tendrd disgregaciones o coqueras en la masa.
Después del hormigonado las armaduras mantendran la posicion prevista en la D.T.

La seccidn del elemento no quedara disminuida en ningln punto por la introduccién de
elementos del encofrado ni de otros.

Los defectos que se hayan producido al hormigonar se repararan enseguida, previa aprobaciéon
dela D.F.

El elemento acabado tendra una superficie uniforme, sin irregularidades.

Si la superficie debe quedar vista tendra, ademas, una coloracién uniforme, sin goteos,
manchas, o elementos adheridos.

En el caso de utilizar matacan, las piedras quedaran distribuidas uniformemente dentro de la
masa de hormigdn sin que se toquen entre ellas.

Resistencia caracteristica estimada

a los 28 dias (Fest): >= 0,9x(Fck)

- Hormigdn en masa: >= 0,9x20 N/mm2

- Hormigdn armado o pretensado: >= 0,9x25 N/mm?2

Espesor maximo de la tongada:

4 4
T T
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16



PROJECTS & PROJECTS &
I CONSTRUCTION l CONSTRUCTION
MANAGEMENT MANAGEMENT

i Consistencia | Espesor : en la direccion considerada

i 1 (em) -2+50 mm

i : : - Niveles:

| Seca |<=15 | - Cara superior del hormigén de limpieza: + 20 mm
| Plastica |<=25 | :-50 mm

i Blanda [<=30 - Cara superior del cimiento: + 20 mm

+ + :-50mm

Asiento en el cono de Abrams: - Espesor del hormigén de limpieza: - 30 mm

+ + - Dimensiones en planta: - 20 mm

| Consistencia | Asiento | - Cimientos encofrados: + 40 mm

' I (em) | - Cimientos hormigonados contra el terreno (D:dimension considerada):

: | | -D<=1m:+80mm

| Plastica | 3-5 | -1m<D<=2,5m:+120 mm
| Blanda | 6-9 | -D>2,5m:+ 200 mm
i Fluida |} 10-15 | - Seccidn transversal (D:dimension considerada):
+ + - En todos los casos: + 5%(<= 120 mm)
Tolerancias de ejecucién: - 5%(<=20 mm)
- Consistencia: -D<=30cm: + 10 mm
- Plastica:+ 1 cm :-8mm
-Blanda: £ 1 cm -30cm<D<=100cm: + 12 mm
- Fluida: £2 cm :-10 mm
Las tolerancias en el recubrimiento y la posicion de las armaduras han de cumplir lo especificado -100cm < D: +24 mm

en la UNE 36-831.
:-20 mm
No se aceptardn tolerancias en el replanteo de ejes ni en la ejecucidn de cimentacion de
medianeras, huecos de ascensor, pasos de instalaciones, etc., a menos que las autorice - Planeidad (EHE art.5.2.e):
explicitamente la D.F.
- Hormigon de limpieza: £ 16 mm/2 m
ZANJAS Y POZOS:
- Cara superior de la cimentacién: + 16 mm/2 m

Tolerancias de ejecucién:
- Caras laterales (cimientos encofrados): £ 16 mm/2 m

- Desviacién en planta, del centro de gravedad: < 2% de la dimension
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MUROS DE CONTENCION: Tolerancias de ejecucién:

Tolerancias de ejecucién: - Replanteo parcial de ejes: + 20 mm

- Replanteo parcial de ejes: £ 20 mm - Replanteo total de ejes: £ 50 mm

- Replanteo total de ejes: £ 50 mm - Horizontalidad: £ 5 mm/m

- Distancia entre juntas: £ 200 mm :<=15mm

- Anchura de las juntas: £ 5 mm - Dimensiones: £ 100 mm

- Desviacion de la vertical (H altura del muro): - Replanteo de las cotas: + 50 mm

-H<=6m: - Desplome de caras laterales: + 1%

- Extradds: £ 30 mm ARRIOSTRAS:

- Intradds: £ 20 mm Tolerancias de ejecucién:

-H>6m: - Replanteo parcial de ejes: £ 20 mm

- Extradds: £ 40 mm - Replanteo total de ejes: + 50 mm

- Intradds: + 24 mm - Niveles:

- Espesor (e): - Cara superior del hormigoén de limpieza: + 20 mm

-e<=50cm:+16 mm :-50 mm

:-10 mm - Cara superior del cimiento: + 20 mm

-e>50cm: +20 mm :-50 mm

:-16 mm - Espesor del hormigdn de limpieza: - 30 mm

- Muros hormigonados contra el terreno: + 40 mm - Dimensiones en planta: - 20 mm

- Desviacion relativa de las superficies - Cimientos encofrados: + 40 mm

planas intradds o extradds: + 6 mm/3 m

- Desviacion de nivel de la arista superior -D<=1m:+80 mm

del intradds, en muros vistos: + 12 mm -I1m<D<=25m:+120 mm

- Acabado de la cara superior del -D>2,5m:+200 mm

alzado en muros vistos: £ 12 mm/3 m - Seccion transversal (D:dimensidn considerada):

RECALCES: - En todos los casos: + 5%(<= 120 mm)

El recalce y los cimientos existentes se retacardn con mortero sin retraccién, para garantizar la - 5%(<=20 mm)

correcta transmision de cargas.

- Cimientos hormigonados contra el terreno (D:dimension considerada):

PLIEGO DE CONDICIONES 19 PLIEGO DE CONDICIONES
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-D<=30cm: +10 mm
:-8mm
-30cm<D<=100cm: +12 mm
:-10 mm
-100cm < D: + 24 mm
:-20mm

- Planeidad (EHE art.5.2.e):

- Hormigdn de limpieza: £ 16 mm/2 m

- Cara superior de la cimentacion: £ 16 mm/2 m

- Caras laterales (cimientos encofrados): £ 16 mm/2 m

LOSAS:
Tolerancias de ejecucion:
- Replanteo parcial de ejes: £ 20 mm
- Replanteo total de ejes: £ 50 mm
- Horizontalidad: £+ 5 mm/m
:<=15mm
- Niveles: £ 20 mm
- Dimensiones en planta del elemento: + 30 mm
ENCEPADOS:
Tolerancias de ejecucién:
- Replanteo parcial de ejes: £ 20 mm
- Replanteo total de ejes: + 50 mm
- Horizontalidad: £ 5 mm/m
:<=15mm

- Aplomado: + 10 mm

- Desviacion en planta, del centro de gravedad: < 2% de la dimension

: en la direccidn considerada
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-: 250 mm

- Niveles:

- Cara superior del hormigoén de limpieza: + 20 mm
:-50mm

- Cara superior del cimiento: + 20 mm

:-50mm

- Espesor del hormigén de limpieza: - 30 mm

- Dimensiones en planta: - 20 mm

- Cimientos encofrados: + 40 mm

- Cimientos hormigonados contra el terreno (D:dimension considerada):

-D<=1m:+80 mm
-I1m<D<=2,5m:+120 mm

-D>2,5m:+200 mm

- Seccion transversal (D:dimensién considerada):

- En todos los casos: + 5%(<= 120 mm)
- 5%(<=20 mm)
-D<=30cm: + 10 mm

-8 mm
-30cm<D<=100cm: +12 mm

:-10 mm

-100cm < D: + 24 mm

:-20mm

- Planeidad (EHE art.5.2.e):

- Hormigon de limpieza: £ 16 mm/2 m

- Cara superior de la cimentaciéon: £ 16 mm/2 m

- Caras laterales (cimientos encofrados): £ 16 mm/2 m
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HORMIGONADO DE ESTRUCTURAS:

- Verticalidad (H altura del punto considerado):
-H<=6m:+24 mm
-6m<H<=30m: +4H
:+50 mm
-H>=30m:+5H/3

12150 mm

- Verticalidad juntas de dilatacion vistas (H altura del punto considerado):

-H<=6m:+12 mm
-6m<H<=30m: +2H
124 mm
-H>=30m:+4H/5
1280 mm

- Desviaciones laterales:
- Piezas: £ 24 mm

-Juntas: £ 16 mm

- Nivel cara inferior de piezas (antes de retirar puntales): £ 20 mm

- Seccion transversal (D: dimensién considerada):
-D<=30cm: +10 mm
:-8mm
-30cm<D<=100cm: + 12 mm
:-10 mm
-100cm < D: +24 mm

:-20mm

- Desviacidn de la cara encofrada respecto al plano tedrico:

- Aristas exteriores pilares vistos

y juntas en hormigdn visto: + 6 mm/3 m
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- Resto de elementos: + 10 mm
Las tolerancias deben cumplir lo especificado en el articulo 5.3 del anejo 10 de la norma EHE.
5.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
CONDICIONES GENERALES:

Si la superficie sobre la que se hormigonara ha sufrido helada, se eliminard previamente la parte
afectada.

La temperatura de los elementos donde se hace el vertido serd superior a los 0°C.

El hormigdn se pondra en obra antes de iniciar el fraguado. Su temperatura serd >= 5°C.

La temperatura para hormigonar estara entre 5°Cy 40°C. El hormigonado se suspenderd cuando
se prevea que durante las 48 h siguientes la temperatura puede ser inferior a 0°C. Fuera de
estos limites, el hormigonado requiere precauciones explicitas y la autorizacién de la D.F. En

este caso, se haran probetas con las mismas condiciones de la obra, para poder verificar la
resistencia realmente conseguida.

Si el encofrado es de madera, tendra la humedad necesaria para que no absorba agua del
hormigédn.

No se admite el aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigon.

No se hormigonara sin la conformidad de la D.F., una vez se haya revisado la posicion de las
armaduras (si se diera el caso) y demas elementos ya colocados.

Si el vertido del hormigdn se efectia con bomba, la D.F. aprobara la instalacién de bombeo
previamente al hormigonado.

No puede transcurrir mas de 1 hora desde la fabricacion del hormigdn hasta el hormigonado a
menos que la D.F. lo crea conveniente por aplicacion de medios que retarden el fraguado.

No se pondran en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos incompatibles entre
ellos.

El vertido se realizard desde una altura inferior a 1,5 m, sin que se produzcan disgregaciones.
El vertido serd lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado sera suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y
asiente el hormigon. A la vez se vibrard enérgicamente.

El hormigonado se suspenderd en caso de lluvia o de viento fuerte. Eventualmente, la
continuacion de los trabajos, en la forma que se proponga, sera aprobada por la D.F.

En ningun caso se detendra el hormigonado si no se ha llegado a una junta adecuada.

Las juntas de hormigonado serdn aprobadas por la D.F. antes del hormigonado de la junta.
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Al volver a iniciar el hormigonado de la junta se retirard la capa superficial de mortero, dejando
los dridos al descubierto y la junta limpia. Para hacerlo no se utilizardn productos corrosivos.

Antes de hormigonar la junta se humedecera.
Cuando la interrupcién haya sido superior a 48 h se recubrird la junta con resina epoxi.

La compactacién se realizard por vibrado. El espesor maximo de la tongada dependera del
vibrador utilizado. Se vibrara hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan
disgregaciones.

El vibrado se hara mas intenso en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en
los paramentos.

Una vez rellenado el elemento no se corregira su aplome, ni su nivelacion.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendran
humedecidas las superficies del hormigdn. Este proceso serd como minimo de:

- 7 dias en tiempo humedo y condiciones normales

- 15 dias en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté en contacto con
aguas o filtraciones agresivas

Durante el fraguado se evitaran sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracién
del elemento.

MUROS DE CONTENCION:

Si encima del elemento se apoyan otras estructuras, se debe esperar al menos dos horas antes
de ejecutarlos para que el hormigén del elemento haya asentado.

RECALCES:

El recalce se hara por medio de damas que se ajustardn a las dimensiones y a las separaciones
entre ellas especificadas en la D.T.

LOSAS:

El vertido del hormigdn se iniciard en los extremos y avanzara en toda la altura del elemento.
ENCEPADOS:

El hormigonado se efectuara sin interrupciones.

ESTRIBOS:

Antes de acabarse el fraguado se retiraran 2 cm de la capa superior dejando el arido grueso
parcialmente visto, pero no desprendido.

Si encima del elemento se apoyan otras estructuras, se debe esperar al menos dos horas antes
de ejecutarlos para que el hormigdn del elemento haya asentado.
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5.3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m3 de volumen medido segln las especificaciones de la D.T. y con aquellas modificaciones y
singularidades aceptadas previa y expresamente por la D.F.

5.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural”

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Téclnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con
las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del
5.9), 0.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) y O.M. del
28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

ENCEPADOS:

* NTE-CPE/78 "Norma Tecnoldgica de la Edificacidn: Pilotes. Encepados."

6. ARMADURAS PARA ZANJAS Y POZOS (E,P)

E= Elementos de la familia, P= Pliego de Condiciones Técnicas

Variables: Pliegos Espafia Cataluia

P - Pliego de condiciones

6.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

DEFINICION:

Montaje y colocacién de la armadura formada por barras corrugadas, malla electrosoldada de
acero o conjunto de barras y/o malla de acero, en la excavacién o en el encofrado.

Se han considerado las armaduras para los siguientes elementos estructurales:
- Zanjas y pozos
- Muros de contencidn
- Recalces
- Riostras y pilarejos
- Losas de cimientos
- Riostras y basamentos
- Pilotes
- Encepados
- Pantallas

- Pilares
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- Muros estructurales
- Vigas
- Dinteles
- Zunchos
- Forjados
- Losas y bancadas
- Membranas y bévedas
- Estribos
- Armaduras de refuerzo
La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo
- Corte y doblado de la armadura
- Limpieza de las armaduras
- Limpieza del fondo del encofrado
- Colocacién de los separadores
- Montaje y colocacién de la armadura
- Sujecion de los elementos que forman la armadura
- Sujecion de la armadura al encofrado
CONDICIONES GENERALES:

Los diametros, forma, dimensiones y disposicion de las armaduras serdn las especificadas en la
D.T.

Las barras no tendran grietas ni fisuras.

Las armaduras estaran limpias, no tendran 6xido no adherente, pintura, grasa ni otras
sustancias perjudiciales.

La seccidon equivalente de las barras de la armadura no sera inferior al 95% de la seccion
nominal.

No habrdan mas empalmes de los que consten en la D.T. o autorice la D.F.

Los empalmes se haran por solapo o por soldadura.
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Para realizar otro tipo de empalme se requerira disponer de ensayos que demuestren que
garantizan de forma permanente una resistencia a la rotura no inferior a la de la menor de las
dos barras que se unen y que el movimiento relativo entre ellas no sea superior a 0,1 mm.

Se puede utilizar la soldadura para la elaboracién de la ferralla siempre que se haga de acuerdo
con los procedimientos establecidos en la UNE 36-832, el acero sea soldable y se haga en taller

con instalacién industrial fija. Solo se admite soldadura en obra en los casos previstos en la D.T.
y autorizados por la D.F.

En los solapos no se dispondran ganchos ni patillas.

No se pueden disponer empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la
armadura.

Los empalmes por soldadura se haran de acuerdo con el que establece la norma UNE 36-832.

Las armaduras estaran sujetas entre si y al encofrado de manera que mantengan su posicidn
durante el vertido y la compactacién del hormigon.

Los estribos se uniran a las barras principales mediante un atado simple y no por soldadura.
Las armaduras de espera estaran sujetas al emparrillado de los cimientos.

Cuando la D.T. exige recubrimientos superiores a 50 mm, se colocara una malla de reparto en
medio de este, segun se especifica en el articulo 37.2.4. de la norma EHE, excepto en el caso de
elementos que queden enterrados.

La D.F. aprobard la colocacion de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.

Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento no ha de ser
inferior, en ningun punto, a los valores determinados en la tabla 37.2.4. de la norma EHE, en
funcidn de la clase de exposicién ambiental a que se sometera el hormigdén armado, segun el
que indica el articulo 8.2.1. de la misma norma.
Distancia libre armadura - paramento: >= D maximo
:>=0,80 arido maximo
Recubrimiento en piezas hormigonadas contra el terreno: >= 70 mm
Distancia libre barra doblada - paramento: >=2 D
Valores de longitud basica (Lb) en posicion de buena adherencia:
- Lb=MxDxD: >= Fyk x D / 20
:>=15cm
Valores de longitud basica (Lb) en posicion de adherencia deficiente:

- Lb=1,4xMxDxD: >= Fyk x D / 14

(Fyk en N/mm2; Lb, D en cm)
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Valores de M: Valores de a:

| Hormigdén| B400 | B500 | iDistancia | Porcentaje de barras | Para barras |

i i i | ientre los dos | solapadas que trabajan a | que trabajan |

| H-25 | 12 | 15 | lempalmes mas | traccion en relaciéna | a compresion: |
i H-30 } 10 | 13 iproximos: | la seccion total de acero, |

I H35 0 9 12 | ' ' ! '

'H40 | 8 ! 11 ! ! ! 20 25 33 50 >50 ! !

' H-45 1 7 1 10 | ! ! ! !

i H50 | 7 ; 10 | <=10D 1214161820, 10
+ + ' >10D !1,01,1121314 ! 10 !
Longitud limpia de anclaje; Lb limpia x B x (As/As real): + +
:>=10D Tolerancias de ejecucién:
:>=15cm - Longitud de anclaje y solapa: -0,05L (<= 50 mm, minimo 12 mm)
- Barras traccionadas: >= 1/3xLb :+0,10 L (<=50 mm)
- Barras comprimidas: >= 2/3xLb Las tolerancias en el recubrimiento y la posicidn de las armaduras han de cumplir lo especificado

en la UNE 36-831.
(As: seccion de acero a traccidn; As real: seccion de acero)

BARRAS CORRUGADAS:
Valores de B:
Se pueden colocar en contacto tres barras, como mdaximo, de la armadura principal, y cuatro en
+ + el caso que no haya empalmes y la pieza esté hormigonada en posicion vertical.
i Tipodeanclaje | Traccion ; Compresion | El didmetro equivalente del grupo de barras no sera superior a 50 mm.
i i i i Si la pieza debe soportar esfuerzos de compresidon y se hormigona en posicién vertical, el
diametro equivalente no serd mayor de 70 mm.
\ Prolongaciénrecta | 1 | 1 |

En la zona de solapo, el niumero maximo de barras en contacto serd de cuatro.
| Patilla, gancho, ganchoU | 0,7(*); 1 |

No se solaparén barras de D >= 32 mm sin jUStiﬁC&I’ satisfactoriamente su cornportamiento.
| Barra transversal soldada | 0,7 ! 0,7 '
| | | I

Los empalmes por solape de barras agrupadas cumpliran el articulo 66.6 de la EHE.

4+ +
T

Se prohibe el empalme por solapa en grupos de cuatro barras.
(*)Solo con recubrimiento de hormigén perpendicular al plano doblado > 3 D, en caso contrario

B=1. El empalme por soldadura se hara siguiendo las prescripciones de la UNE 36-832.

Longitud de solape: Ls >= axLb neta Distancia libre entre barras de armaduras principales: >= D maximo
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:>=1,25 arido maximo
:>=20 mm
Distancia entre centros de barras empalmadas,
segun direccidn de la armadura: >= longitud bdasica de anclaje (Lb)
Distancia entre barras empalmadas por solapo: <=4 D
Distancia entre barras traccionadas empalmadas por solapo: <=4 D
:>=D maximo
:>=20mm
:>=1,25 arido maximo
Seccién de la armadura transversal (At): At >= Dmax
(Dmax = Seccidn de la barra solapada de diametro mas grande)
MALLA ELECTROSOLDADA:
Longitud de solapo en mallas acopladas: a x Lb neta:
- Cumplird, como minimo: >= 15D
:>=20cm
Longitud de la solapa en mallas superpuestas:
- Separacion entre elementos solapados
(longitudinal y transversal) > 10 D: 1,7 Lb
- Separacion entre elementos solapados
(longitudinal y transversal) <= 10 D: 2,4 Lb
- Cumplird como minimo: >= 15D
:>=20cm
PILOTES:

Las barras verticales y las de estribos formaran un conjunto sélido (jaula), que mantendra su
posicion durante todo el proceso de transporte, introducciéon en la perforacién y el
hormigonado.

La jaula tendra los ganchos, separadores y rigidizadores necesarios para su manipulacidony para
mantener la posicidn correcta durante el vertido y compactacion del hormigon.

Las barras transversales pueden ser en forma de hélice o con estribos independientes.
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Los estribos independientes se cerraran por solapo de 8 cm ligado con alambre. Las posiciones
de los solapos seran alteradas de un estribo al siguiente.

Una vez descabezado el pilote la armadura sobresaldra, como minimo, 50 cm o un didmetro del
pilote.

Didmetro barras longitudinales: >= 12 mm
Diametro barras transversales: >= 6 mm
Longitud de las barras longitudinales: >9 Dp + 1 Dp
:>600cm + 50 cm
(Dp = diametro del pilote)
Separacion de la armadura a los paramentos: >=4 cm
Separacion de barras horizontales o paso de hélice: <=20cm
Tolerancias de ejecucién:
- Distancia entre estribos: <= 10% de la especificada
- Longitud de las armaduras: <= 10% de la especificada
- Longitud de anclaje: £ 10% de la especificada
PANTALLAS:

Las barras principales y las de estribos formaran un conjunto sélido (jaula), que mantendra su
posicién durante todo el proceso de transporte, introduccion en la perforacion y hormigonado.

La jaula tendra los ganchos, separadores y rigidizadores necesarios para su manipulacién y para
mantener la posicién correcta durante el vertido y compactacién del hormigon.

Las barras horizontales estaran ligadas a las verticales (no soldadas).

Las barras horizontales estaran colocadas en la parte interior de la jaula, respecto a las barras
verticales.

Separacion de la jaula al fondo de la excavacién: >= 20 cm
Separacion de la armadura a los paramentos: >= 7 cm
Separacion entre rigidizadores verticales: <=1,5m
Separacion entre rigidizadores horizontales: <=2,5m
Cantidad de separadores: 1/2 m2 de pantalla

Tolerancias de ejecucién:

- Longitud de anclaje: <= 10% de la especificada
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- Longitud del solapo: <= 10% de la especificada

- Posicion de las armaduras: Nula
FORJADOS RETICULARES:
Las armaduras cumplirdn lo especificado en el articulo 56 de la EHE
Didmetro de la armadura principal (d: canto): <=0,1d
Distancia entre barras y piezas resistentes de entrevigado: >= 0,5 D

:>=1cm

Distancia entre cercos y soporte (d: canto): <=0,5d
Distancia entre cercos en el dbaco (d: canto): <= 0,75 d
Distancia entre cercos en el nervio perimetral (d: canto): <=0,5d
LOSAS:
Las armaduras cumpliran lo especificado en el articulo 56 de la EHE
6.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
CONDICIONES GENERALES:

El doblado se realizara en frio, a velocidad constante, de forma mecanica y con la ayuda de un
mandril.

No se enderezaran codos excepto si se puede verificar que no se estropearan.

Se colocaran separadores para asegurar el recubrimiento minimo y no deben producirse fisuras
ni filtraciones al hormigon.

En el caso de realizar soldaduras se seguirdn las disposiciones de la norma UNE 36-832 y las han
de ejecutar operarios cualificados de acuerdo con la normativa vigente.

PANTALLAS:

Durante el transporte y la introduccién de la jaula en la perforacién se dispondra una sujecidn
de seguridad en prevision de la rotura de los ganchos de elevacién.

6.3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
BARRAS CORRUGADAS:

kg de peso calculado segun las especificaciones de la D.T., de acuerdo con los criterios
siguientes:

- El peso unitario para su calculo sera el tedrico
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- Para poder utilizar otro valor diferente del tedrico, es necesaria la aceptacidn expresa de la
D.F.

Estos criterios incluyen las pérdidas y los incrementos de material correspondientes a recortes,
ataduras y empalmes.

MALLA ELECTROSOLDADA:
m2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio incluye las pérdidas e incrementos de material correspondientes a recortes y
empalmes.

6.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

NORMATIVA GENERAL:

EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural”

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técpicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con
las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del
5.9), 0.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n°® 118 del 18.5) y O.M. del
28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

PILOTES:

* NTE-CPI/1977 Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Pilotes in situ.

PANTALLAS:

* NTE-CCP/82 Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Cimentaciones. Contenciones. Pantallas.
7. ENCOFRADOS PARA ZANJAS Y POZOS (E,P)

E= Elementos de la familia, P= Pliego de Condiciones Técnicas

Variables: Pliegos Espafia Cataluia

P - Pliego de condiciones

7.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

DEFINICION:

Montaje y desmontaje de los elementos metalicos o de madera que forman el encofrado, para
dejar el hormigdn visto o para revestir.

Se han considerado los encofrados para los siguientes elementos:
- Zanjas y pozos

- Muros de contencién
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- Recalces

- Riostras y pilarejos

- Encepados

- Riostras y basamentos
- Losas de cimentaciones o estructuras
- Pilares
- Vigas
- Dinteles

- Zunchos
- Forjados nervados unidireccionales
- Forjados nervados reticulares

- Membranas y bévedas

- Estribos

- Zonas localizadas de estructuras (cajetines de anclaje, canales de ubicacion de juntas, zapatas
de apoyo, etc.)

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Limpieza y preparacién del plano de apoyo

- Montaje y colocacién de los elementos del encofrado

- Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante

- Tapado de las juntas entre piezas

- Colocacién de los dispositivos de sujecion y arriostramiento

- Aplomado y nivelacién del encofrado

- Disposicidn de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado, cuando haga falta
- Humectacion del encofrado, si es de madera

- Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar, una vez la pieza estructural
esté en disposicién de soportar los esfuerzos

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.
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CONDICIONES GENERALES:

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones deben ser suficientemente rigidos y
resistentes para garantizar las tolerancias dimensionales y para soportar, sin asientos ni
deformaciones perjudiciales, las acciones estdaticas y dindmicas que comporta su hormigonado
y compactacion.

Se prohibe el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigon.

El interior del encofrado estard pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya
goteos. La D.F. autorizard, en cada caso, la colocacion de estos productos.

El desencofrante no impedird la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucién de
juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan
de unir para trabajar solidariamente.

No se debe utilizar gasoil, grasas o similares como desencofrantes. Se deben usar barnices
antiadherentes a base de siliconas o preparados de aceites solubles en agua o grasas en
disolucion.

Serd suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas.

Estarda montado de manera que permita un facil desencofrado, que se hara sin golpes ni
sacudidas.

Tendra marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra de la D.F. la aprobacién por escrito del
encofrado.

El fondo del encofrado estara limpio antes de comenzar a hormigonar.

El nUmero de puntales de soporte del encofrado y su separacion depende de la carga total del
elemento. Irdn debidamente trabados en los dos sentidos.

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre
retracciéon del hormigon.

Ningun elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacién de la D.F.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto, podra hacerse a los
tres dias de hormigonada la pieza, si durante este intervalo no se han producido temperaturas
bajas u otras causas que puedan alterar el procedimiento normal de endurecimiento del
hormigén. Los costeros verticales de elementos de gran canto o los costeros horizontales no se
retiraran antes de los 7 dias, con las mismas salvedades anteriores.

La D.F. podra reducir los plazos anteriores cuando lo considere oportuno.

En obras de importancia y que no se tenga la experiencia de casos similares o cuando los
perjuicios que se puedan derivar de una fisuracion prematura fuesen grandes, se haran ensayos
de informacion que determinen la resistencia real del hormigdn para poder fijar el momento
de desencofrado.

PLIEGO DE CONDICIONES
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No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigdn al desencofrar,
sin la autorizaciéon de la D.F.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortardn a ras
del paramento.

Si se utilizan tableros de madera, las juntas entre las tablas permitiran el hinchamiento de las
mismas por la humedad del riego y del hormigdn, sin que dejen salir pasta durante el
hormigonado. Para evitarlo, se podra utilizar un sellante adecuado.

Tolerancias generales de montaje y deformaciones del encofrado por el hormigonado:
- Movimientos locales del encofrado: <=5 mm
- Movimientos del conjunto (L=luz): <= L/1000
- Planeidad:
- Hormigén visto: + 5 mm/m
:+0,5% de la dimensidn
- Para revestir: + 15 mm/m

Tolerancias particulares de montaje y deformaciones del encofrado para el hormigonado:

+

+4
T

i | Replanteo ejes | : : |

i | 1 Dimensiones | Aplomado | Horizontalidad |

i | Parcial | Total | | i i

1Zanjasy pozos |20 mm |+ 50 mm | -30 mm |+10mm | - !

i i1 +60mm | |

1 Muros 1£20mm (250 mm | £20mm [+20mm | +50 mm |
| Recalces 1£20mm (£50mm | - £20mm ;| - |

| Riostras 1£20mm (£ 50mm | £20mm }+10mm | - i

|Basamentos |+20mm (£50mm | +10mm |+10mm | - i
1Encepados  }£20mm ;50 mm } £20mm ;+10mm | - '
| Pilares 1£20mm (£40mm [ £10mm [+£10mm,; - :

1 Vigas 1£10mm (£30mm | £0,5% |*2mm | - |
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i Dinteles P 1 - 1 +£10mm (£5mm | - |

i Zunchos - 1 - 1+£10mm (+#5mm | - i

| Forjados i+5mm/m (£50mm | - | - | - |

| Losas I - 1x50mm | -40mm £2% | 30 mm/m |
| i1 +60mm | i

iMembranas | - *30mm,; - | - | - '

| Estribos I - 1£50mm | +10mm (+£10mm ;| - |

+
T

+

MOLDES RECUPERABLES:

Los moldes se colocaran bien alineados, de manera que no supongan una disminucion de la
seccion de los nervios de la estructura.

No tendran deformaciones, cantos rotos ni fisuras.

El desmontaje de los moldes se efectuara procurando no estropear los cantos de los nervios
hormigonados.

Los moldes ya usados y que sirvan para unidades repetidas, se limpiaran y rectificaran.
HORMIGON PRETENSADO:

Los encofrados préximos a las zonas de anclaje tendran la rigidez necesaria para que los ejes de
los tendones se mantengan normales a los anclajes.

Los encofrados y moldes permitiran las deformaciones de las piezas en ellos hormigonadas y
resistiran la distribucién de cargas durante el tesado de las armaduras y la transmisién del
esfuerzo de pretesado al hormigon.

HORMIGON VISTO:

Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedaran vistas, seran lisas, no
tendran rebabas ni irregularidades.

Se colocardn angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier otro
procedimiento eficaz para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien acabadas.

La D.F. podra autorizar la utilizacién de berenjenos para achaflanar las aristas vivas.
7.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
CONDICIONES GENERALES:

Antes de hormigonar se humedecerad el encofrado, en el caso que sea madera, y se comprobara
la situacion relativa de las armaduras, el nivel, el aplomado vy la solidez del conjunto.

PLIEGO DE CONDICIONES
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No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

La colocacion de los encofrados se debe hacer de forma que se evite dafiar estructuras ya
construidas.

El suministrador de los puntales debe justificar y garantizar sus caracteristicas y las condiciones
en que se han de utilizar.

Si el elemento se debe pretensar, antes del tesado se retiraran los costeros de los encofrados y
cualquier elemento de los mismos que no sea portante de la estructura.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por haber
padecido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc., no se forzaran para que recuperen su
forma correcta.

Cuando entre la realizacidn del encofrado y el hormigonado pasen mas de tres meses, se hara
una revision total del encofrado.

El hormigonado se debe realizar durante el periodo de tiempo en que el desencofrante esté
activo.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la obra las temperaturas maximas
y minimas diarias mientras duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como la fecha
en que se ha hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.
ELEMENTOS VERTICALES:

Para facilitar la limpieza del fondo del encofrado se dispondran aberturas provisionales en la
parte inferior del encofrado.

Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan la
compactacion del hormigdn. Estas aberturas se dispondrdn con un espaciamiento vertical y
horizontal no mas grande de un metro, y se cerraran cuando el hormigdn llegue a su altura.

En épocas de vientos fuertes se atirantaran con cables o cuerdas los encofrados de los
elementos verticales de esbeltez mayor que 10.

ELEMENTOS HORIZONTALES:
Los encofrados de elementos rectos o planos de mas de 6 m de luz libre, se dispondran con la
contraflecha necesaria para que, desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera

concavidad en el intradds. Esta contraflecha suele ser del orden de una milésima de la luz.

Los puntales se colocardn sobre durmientes de reparto. Cuando estos estén sobre el terreno
habra que cerciorarse de que no asientan

Los puntales se deben arriostrar en dos direcciones perpendiculares

En forjados de viguetas armadas se deben colocar los apuntalados nivelados con los apoyos y
sobre ellos se deben colocar las viguetas
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En forjados de viguetas pretensadas se deben colocar las viguetas y se deben ajustar a
continuacion los apuntalados

Los puntales deben poder transmitir la fuerza que reciban y permitir finalmente un
desapuntalado sencillo

En épocas de fuertes lluvias se protegera el fondo del encofrado con lonas impermeabilizadas
o plasticos.

7.3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
CRITERIO GENERAL:

m2 de superficie medida segln las especificaciones de la D.T. y que se encuentre en contacto
con el hormigon.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y
acondicionamiento de los elementos utilizados.

La superficie correspondiente a agujeros interiores se debe deducir de la superficie total del
techo o losa de acuerdo con los criterios siguientes:

- Huecos de 1 m2 como maximo: no se deducen
- Huecos de mas de 1,00 m2: Se deduce el 100%

Se incluye dentro de estos criterios el exceso de superficie necesaria para conformar el
perimetro de los huecos.

7.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

NORMATIVA GENERAL:

EHE "Instruccion de Hormigdn Estructural"

* PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con
las modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del
5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) y O.M. del
28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

FORJADOS NERVADOS:

EFHE Real Decreto 642/2002 de 5 de Julio, por el que se aprueba la Instruccion para el proyecto
y la ejecucién de Forjados unidireccionales de Hormigdn Estructural realizados con elementos
prefabricados (EFHE)

ENCEPADOS:

* NTE-CPE/78 "Norma Tecnoldgica de la Edificacion: Pilotes. Encepados."

8.  CAPAS DE LIMPIEZA Y NIVELACION (E,P)

E= Elementos de la familia, P= Pliego de Condiciones Técnicas
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Variables: Pliegos Espafia Cataluia

P - Pliego de condiciones

8.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
DEFINICION:

Formacién de capa de limpieza y nivelacion, mediante el vertido de hormigén pobre en el fondo
de las zanjas o de los pozos de cimentacidn previamente excavados.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Limpieza, refino y preparacion de la superficie del fondo de la excavacion
- Situacién de los puntos de referencia de los niveles
- Vertido y extendido del hormigén
- Ejecucidn de las juntas
- Curado del hormigén
CONDICIONES GENERALES:
La superficie serd plana y nivelada.
El hormigdn no tendrd disgregaciones ni huecos en la masa.
Tolerancias de ejecucidn:
- Espesor de la capa: - 10 mm
:+30mm
- Nivel: £ 20 mm
- Planeidad: + 20 mm/2 m
8.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

El hormigonado se parard, como norma general, en caso de lluvia o cuando se prevea que
durante las 48 h siguientes la temperatura puede ser inferior a 0°C.

El hormigdn se colocara antes de empezar el fraguado.
El vertido se hara sin que se produzcan disgregaciones.
8.3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
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8.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

EHE "Instruccién de Hormigdn Estructural”

9.  SOLERAS DE HORMIGON (E,P)

E= Elementos de la familia, P= Pliego de Condiciones Técnicas
Variables: Pliegos Espafia Catalufia

P - Pliego de condiciones

9.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
DEFINICION:

Formacidén de solera con hormigdn vibrado.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento

- Colocacién del hormigdén

- Ejecucidn de juntas de hormigonado

- Proteccién y curado del hormigdn fresco

CONDICIONES GENERALES:

No presentara grietas ni discontinuidades.

La superficie acabada estarad maestreada.

Tendra la textura uniforme, con la planeidad y el nivel previstos.

Tendrd juntas transversales de retraccion cada 25 m2 con distancias no superiores entre ellas a
5 m. Las juntas, de una profundidad >= 1/3 del espesor y de 3 mm de ancho.

Tendrad juntas de dilatacion de todo el espesor del pavimento a distancias no superiores a 30 m.
También se dejardn juntas en los encuentros con otros elementos constructivos. Estas juntas

seran de 1 cm de ancho y estaran llenas de poliestireno expandido.

Las juntas de hormigonado serdn de todo el espesor del pavimento, y se procurarda que
coincidan con las juntas de retraccién.

Resistencia caracteristica estimada del
hormigdn de la losa (Fest) al cabo de 28 dias: >= 0,9 x Fck

Tolerancias de ejecucién:
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- Espesor: - 10 mm
1+ 15 mm
- Nivel: £ 10 mm
- Planeidad: £+ 5 mm/3 m
9.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
El hormigonado se realizard a una temperatura ambiente entre 5°C y 40°C.
Se vibrard hasta conseguir una masa compacta, sin que se produzcan segregaciones.

Durante el tiempo de curado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendra
la superficie del hormigdn humeda. Este proceso durard como minimo:

- 15 dias en tiempo caluroso y seco

- 7 dias en tiempo humedo

El pavimento no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formacion.
9.3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T., con deduccién de la superficie
correspondiente a huecos, de acuerdo con los siguientes criterios:

- Huecos de hasta 1,00 m2: No se deduciran
- Huecos de mas de 1,00 m2: Se deducira el 100%
9.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
* EHE "Instrucciéon de Hormigdn Estructural"
10. MICROPILOTES
10.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
10.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
El presente subapartado se refiere a las condiciones especificas para la ejecuciéon de
micropilotaje. Se detallan a continuacién las condiciones a seguir en la ejecucion de estos
elementos.
a) El Contratista estard obligado a presentar a la Direccién Facultativa la documentacidn que
esta solicite referente al tipo de micropilote a ejecutar, el sistema de inyeccion, las
capacidades de carga, seccion transversal de los elementos que lo constituyen y las

calidadades de los materiales que se utilicen con el objetivo que el Director de Obra pueda
dar el visto bueno al sistema y realice las consideraciones oportunas.
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b) Si no se realiza ninguna mencidn especial, los materiales utilizados para la realizacion de
los micropilotes seran los correspondientes a las prescripciones técnicas que se hayan
indicado en el Proyecto.

¢) Enelcaso de la utilizacion de micropilotes de perforacion basados en la introduccién en el
terreno de una vaina metadlica continua o no, y no recuperable, serd necesario que se
garantice por escrito la forma prevista de la extraccién de la vaina, siendo necesario que se
cumpla siempre que el nivel de hormigonado permanezca como minimo un metro (1.0m)
por encima del nivel inferior de la vaina mas profunda.

d) El sistema utilizado para realizar la clava o la perforacion del pilote sera tan que permita
saber cuando se ha alcanzado una profundidad que garantice la capacidad portante del
micropilote. Si se hiciera servir un sistema que no contemplara esta condicién, como por
ejemplo sistemas de rotacion refrigerada por agua o similares, serd condicidon
indispensable que el Contratista contraste la posicidon del estrato resistente mediante algln
procedimiento paralelo de andlisis de la capacidad portante del terreno.

e) La composicion de los morteros que constituyen los micropilotes podra ser lechada de
cemento Portland o bien, una mezcla de cemento Portland y arena, con una dosificacion
de cemento en peso no inferior a los 600 kg/m3 de mortero.

f)  La colocacién del mortero de arena o lechada de cemento en el interior del micropilote se
realizard por inyeccion y nunca por caida libre, a una presion a estimar en cada caso, pero
nunca inferior a 3 atmosferas.

g) Lastolerancias admitidas en la ejecucidon de micropilotes quedaran fijadas por el detalle de
los siguientes puntos:

1) Didmetro relativo +5.0%

-0.0%
absoluto +10.0 mm.
-0.0%
2) Profundidad # tres didmetros.
+40.0 cms.
3) Verticalidad: 1.0%
Se adoptara la condicién mds restrictiva.

h) Los criterios de clasificacién de las desviaciones del replanteo de los micropilotes seran los
mismos que los detallados en el caso anterior.

10.3. UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Metro lineales de unidad excavada y ejecutada.
10.4. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

e Guia para la ejecucién de micropilotes en obras de carretera.
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Presupuesto Construccién Cimentacion Depositos Vall Hebron

Presupuesto Construccion Cimentacion Depositos Vall Hebron

RESUMEN DE PRESUPUESTO Fecha: 15/01/20 Pég. 1
NIVEL  2: CAPITULO Importe
Capitulo 01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5.590,20
Capitulo 01.02 CIMENTACION 69.527,49
Capitulo 01.03 FACHADA 11.402,89
Capitulo 01.04 PAVIMENTO 2.880,10
Capitulo 01.05 FORJADO EDIFICIO ANEXO 2.128,46
Capitulo 01.06 VIALIDAD 7.518,81
Capitulo 01.07 ZANJA GAS MEDICINAL 6.162,83
Obra 01 Presupuesto 01 105.210,78
105.210,78
NIVEL  1: OBRA Importe
Obra 01 Presupuesto 01 105.210,78
105.210,78

EUR

PRESUPUESTO Fecha: 15/01/20 Pag: 1
OBRA 01 PRESUPUESTO 01
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
NUM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE
1 G222524N m3 Excavacion de zanja en terreno compacto, con pala 8,24 232,500 1.915,80
excavadora y carga mecanica del material excavado (P - 14)
2 G228NF10F m3 Relleno y compactacion de zanja con material seleccionado, en 8,53 51,951 443,14
tongadas de espesor de hasta 25 cm, utilizando rodillo
vibratorio para compactar, con compactacion del 95% PM (P -
15)
3 G2R45067 m3 Carga con medios mecanicos y transporte de tierras a 5,02 135,500 680,21
instalacion autorizada de gestion de residuos, con camion de
121, con un recorrido de hasta 10 km (P - 16)
4 E2135343 m3 Derribo de muro de contencién de hormigén armado, a mano y 144,36 6,000 866,16
con compresor y carga manual y mecénica de escombros
sobre camion (P - 1)
5 (921201J m3 Subbase de zahorras artificial, colocada con extendedora y 21,64 21,168 458,08
compactado del material al 98% del PM (P - 27)
6 F221N4826 m3 Excavacion pavimento realizada con pala excavadora con 21,86 42,979 939,52
martillo rompedor y carga indirecta sobre camion (P - 7)

7 F2A15000 m3 Suministro de tierra adecuada de aportacion (P - 8) 5,53 51,951 287,29
TOTAL  CAPITULO 01.01 5.590,20
OBRA 01 PRESUPUESTO 01
CAPITULO 02 CIMENTACION
NUM CODIGO um DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE

1 G4BC4100 kg Armadura de estructura AP500 SD en barras de diametro como 1,25 2.487,940 3.109,93

maximo 16 mm, de acero en barras corrugadas B500SD de
limite elastico >= 500 N/mm2 (P - 22)
2 G31D2001 m2 Encofrado con tablero de madera para zanjas y pozos (P - 17) 19,44 50,005 972,10
3 G3DIN3173 m Ejecucion de micropilotes sin entubaciéon de 180 mm de 111,93 500,400 56.009,77
didmetro con menos de un 25% de perforacion en hormigén
armado o roca dura, armado con tubo de acero para la
ejecucion de micropilotes, de 560 N/mm2 de limite elastico, 101
mm de didmetro y de 9 mm de espesor e inyeccién Unica con
lechada de cemento CEM | 42,5 R Sulforesistente (P - 18)
4 G3DZ2000 u Desplazamiento, montaje y desmontaje en la obra de equipo de 3.997,98 1,000 3.997,98
ejecucion de micropilotes (P - 19)
5 E37112P1 m2 Capa de limpieza y nivelacion de 10 cm de espesor de 9,92 97,410 966,31
hormigén HM-20/P/20/l de consistencia plastica y tamafio
méximo del &rido 20 mm, vertido desde camion (P - 2)
6 G45CN18G3 m3 Hormigén para losas, HA-30/B/20/lIb+H, de consistencia 91,42 45,065 4.119,84
pléstica y tamafio méaximo del &rido 20 mm, vertido con cubilote
(P-20)
7 GGD1432E u Pica de toma de tierra y de acero, con recubrimiento de cobre 35,53 1,000 35,53
300 pm de espesor, de 2500 mm longitud de 17,3 mm de
didmetro, clavada en el suelo (P - 36)
8 GG31N9194 m Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, 5,75 45,000 258,75
con designacion RV-K, unipolar, de seccién 1 x 35 mm2 para
puesta a tierra (P - 35)
EUR




Presupuesto Construccion Cimentacion Depositos Vall Hebron

PRESUPUESTO

Fecha; 15/01/20

9 GGD2334D

TOTAL  CAPITULO

Placa de toma de tierra de acero, cuadrada (maciza), de
superficie 0,45 m2, de 2,5 mm de espesor y enterrada (P - 37)

01.02

57,28

1,000

57,28

69.527,49

Presupuesto Construccion Cimentacion Depositos Vall Hebron

PRESUPUESTO

Fecha; 15/01/20

Pég.:

OBRA
CAPITULO

NUM  CODIGO

01
03

UM

PRESUPUESTO 01
FACHADA

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

OBRA
CAPITULO

NUM  CODIGO

01
05

um

PRESUPUESTO 01
FORJADO EDIFICIO ANEXO

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 GA4E2H628

2 GA5CN18G3

3 (G4BC4100

4 EABGNNY9A62

5 EABGN9A62

6 EB3MNSBE9

TOTAL  CAPITULO

m2

m3

kg

m2

Pared estructural a una cara vista, de 20 cm de espesor, de
bloque de mortero de cemento hueco, R-6, de 400x200x200
mm, de cara vista, rugoso, gris, con componentes
hidrofugantes, categoria | segin norma UNE-EN 771-3,
colocado con mortero de cemento CEM |II, de dosificacién 1:5
(7,5 N/mmz2), con aditivo inclusor aire/plastificante y con una
resistencia a compresion de la pared de 3 N/mm2 (P - 24)

Hormigdn para losas, HA-30/B/20/lIb+H, de consistencia
pléastica y tamafio maximo del &rido 20 mm, vertido con cubilote
(P-20)

Armadura de estructura AP500 SD en barras de didametro como
maximo 16 mm, de acero en barras corrugadas B500SD de
limite elastico >= 500 N/mm2 (P - 22)

Puerta de acero galvanizado en perfiles laminados de dos
hojas batientes, para un hueco de obra de 180x215 cm, con
bastidor de tubo de 40x20x1,5 mm, chapas lisas de 1 mm de
espesor y marco, cerradura de golpe, acabado esmaltado,
colocada. Incluye estructura metalica de marcos y montantes y
tratamiento superficial con pintura, (P - 5)

Puerta de acero galvanizado en perfiles laminados de dos
hojas batientes, para un hueco de obra de 300x215 cm, con
bastidor de tubo de 40x20x1,5 mm, chapas lisas de 1 mm de
espesor y marco, cerradura de golpe, acabado esmaltado,
colocada.Incluye estructura metalica de marcos y montantes y
tratamiento superficial con pintura, (P - 4)

Cerramiento con malla tipo Rivisa con pliegues de refuerzo y
galvanizada. Se incluyen montantes, marcos tubulares y
elementos para su anclaje a distrancias no superiores a 1,5m
(P-6)

01.03

31,43

91,42

1,25

379,84

524,07

105,42

133,630

10,870

2.392,850

2,000

1,000

18,349

4.199,99

993,74

2.991,06

759,68

524,07

1.934,35

11.402,89

1 G4BC3100

2 GA45CN18G3

3 G4DC1D00

4 G4R12064

5 E72IMIX7

6 GA4RIN2064

TOTAL  CAPITULO

kg

m3

m2

kg

m2

kg

Armadura para losas de estructura AP500 S en barras de
didmetro como maximo 16 mm, de acero en barras corrugadas
B500S de limite elastico >= 500 N/mm2 (P - 21)

Hormigén para losas, HA-30/B/20/lIb+H, de consistencia
plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, vertido con cubilote
(P-20)

Montaje y desmontaje de encofrado para losas, para una altura
de como méximo 3 m, con tablero de madera de pino (P - 23)

Acero inoxidable austenitico con molibdeno de designacién
1.4401 (AISI 316), para estructuras, en perfiles conformados
tipo redondo, cuadrado, rectangular, trabajado en taller y
colocado en obra (P - 25)

Membrana para impermeabilizacion de cubiertas GA-2 segun
UNE 104402, de dos laminas, de densidad superficial 7,7
kg/m2 formada por lamina de betin modificado LBM
(SBS)-40/G con una armadura FP de fieltro de poliéster de 150
g/m2 sobre l&mina bituminosa de oxiasfalto LO-40-FP con
armadura de fieltro de poliéster de 130 g/m2, adheridas en
caliente, previa imprimacion (P - 3)

Chimenea de acero inoxidable AISI316 con 8 pernos de anclaje
diametro 10 y 15 cm de profundidad (P - 26)

01.05

127

91,42

23,78

4,99

21,22

6,00

189,750

1,792

8,960

113,040

9,856

113,040

240,98

163,82

213,07

564,07

268,28

678,24

2.128,46

OBRA
CAPITULO

NUM  CODIGO

01
06

UM

PRESUPUESTO 01
VIALIDAD

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

OBRA
CAPITULO

NUM  CODIGO

01
04

UM

PRESUPUESTO 01
PAVIMENTO

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 G4BC3100

2 GA5CN18G3

TOTAL  CAPITULO

kg

m3

Armadura para losas de estructura AP500 S en barras de
didmetro como maximo 16 mm, de acero en barras corrugadas
B500S de limite elastico >= 500 N/mm2 (P - 21)

Hormigén para losas, HA-30/B/20/lIb+H, de consistencia
pléastica y tamafio maximo del &rido 20 mm, vertido con cubilote
(P-20)

01.04

127

91,42

982,300

17,858

1.247,52

1.632,58

2.880,10

EUR

1 G9GA5045

2 (G4BC3100

3 GBA31515

4 GBC1VC12

5 GBBZ1120

6 GBB21201

m3

kg

m2

Pavimento de hormigén vibrado de hormigén HM-30/B/10/I+E
de consistencia blanda, tamafio maximo del arido 10 mm, con
>= 275 kg/m3 de cemento, apto para clase de exposicion I+E,
extendido desde camion, tendido y vibrado con extendedora,
rayado mecénico-manual (P - 28)

Armadura para losas de estructura AP500 S en barras de
diametro como maximo 16 mm, de acero en barras corrugadas
B500S de limite elastico >= 500 N/mm2 (P - 21)

Pintado sobre pavimento de marca vial superficial para uso
permanente y retrorreflectante en seco, con humedad y con
lluvia, tipo P-RR, con termoplastico de aplicacion en caliente de
color blanco y microesferas de vidrio, aplicada con maquina de
accionamiento manual (P - 29)

Baliza cilindrica de 75 cm de altura, de material polimérico,
flexible, con lamina retrorreflectante clase RA2, fijada al
pavimento con pasador (P - 32)

Soporte rectangular de tubo de acero galvanizado de 80x40x2
mm, colocado en tierra hormigonado (P - 31)

Placa informativa para sefiales de tréfico de acero galvanizado
y pintado, de 60x60 cm, acabada con pintura no reflectante,
fijlada mecanicamente (P - 30)

88,74

7,63

53,72

12,65

45,21

28,500

1.567,500

50,000

12,000

12,000

6,000

2.529,09

1.990,73

381,50

644,64

151,80

271,26

EUR
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7 F9H3B4P1

8 FIV3N763A

TOTAL  CAPITULO

m2

Pavimento de mezcla bituminosa discontinua en caliente, para
capas de rodadura BBTM de baja temperatura, 11A PMB
45/80-60(BM-3b) con betin modificado y érido granitico, para
una capa de rodadura de 3 cm de espesor (P - 9)

Formacion de peldafio con bloque de mamposteris y acabado
liso con mortero M 7,5 (P - 10)

01.06

421

17,77

190,000

42,200

799,90

749,89

7.518,81

OBRA
CAPITULO

NUM  CODIGO

01
07

UM

PRESUPUESTO 01
ZANJA GAS MEDICINAL

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

1 G222524N

2 G228NF10F

3 E37Z112P1

4 G2R45067

5 GG21RP1G

6 GG22TF1K

7 FDK282J9

8 F2A15000

9 FDKZHLD4

10 G21YNB220

11 PPPA2

TOTAL  CAPITULO

m3

m3

m2

m3

m3

ud

Excavacion de zanja en terreno compacto, con pala
excavadora y carga mecénica del material excavado (P - 14)

Relleno y compactacion de zanja con material seleccionado, en
tongadas de espesor de hasta 25 cm, utilizando rodillo
vibratorio para compactar, con compactacion del 95% PM (P -
15)

Capa de limpieza y nivelacion de 10 cm de espesor de
hormigébn HM-20/P/20/I de consistencia plastica y tamafio
maximo del arido 20 mm, vertido desde camion (P - 2)

Carga con medios mecénicos y transporte de tierras a
instalacion autorizada de gestion de residuos, con camién de
12 t, con un recorrido de hasta 10 km (P - 16)

Tubo rigido de PVC, de 160 mm de diametro nominal, aislante
y no propagador de la llama, con una resistencia al impacto de
15 J, resistencia a compresion de 250 N, de 2,2 mm de
espesor, con unién encolada y como canalizacion enterrada (P
-33)

Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la
interior y corrugada la exterior, de 75 mm de didmetro nominal,
aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de
20 J, resistencia a compresion de 450 N, montado como
canalizacion enterrada (P - 34)

Arqueta de registro de de fabrica de ladrillo de 75x75x70 cm,
para instalaciones de servicios, con paredes de 15 cm de
espesor de ladrillo perforado de 290x140x100 mm, revocada y
enlucida interiormente con mortero mixto con una proporcion en
volumen 1:2:10, sobre solera de ladrillo gero de 10 cm de
espesor y relleno lateral con tierra de la misma excavacion (P -
11)

Suministro de tierra adecuada de aportacién (P - 8)

Marco y tapa cuadrada de fundicién ductil, para arqueta de
servicios, apoyada, paso libre de 700x700 mm y clase D400
seglin norma UNE-EN 124, colocado con mortero (P - 12)

Perforacion en fabrica de hormigén armado para formacion de
pasamuros hasta 200 mm de didmetro nominal con un grueso
de pared entre 20 y 30 cm con broca de diamante
intercambiable. Colocacion de pasatubo, sellado y retacado
posterior (P - 13)

PA, Tratameinto para residuos especiales (P - 0)

01.07

8,24

8,53

9,92

5,02

8,46

2,29

150,18

5,53

286,83

299,95

2.000,00

47,790

19,116

23,895

4,000

159,300

53,100

2,000

19,116

2,000

3,000

1,000

393,79

163,06

237,04

20,08

1.347,68

121,60

300,36

105,71

573,66

899,85

2.000,00

6.162,83

EUR

EUR
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OBRA 01 PRESUPUESTO 01
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 G222524N m3 Excavacion de zanja en terreno compacto, con pala excavadora y carga mecanica del material excavado
Num. Texto Tipo [C] [0] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 EDIFICIO DEPOSITOS 15,000 12,000 1,100 198,000 C#*D#E#F#
2 EDIFICIO ANEXO 4,000 3,000 0,500 6,000 CH#D#EH#F#
4 PAVIMENTO CISTERNA 190,000 0,150 28,500 CH#D#E#F#

2 G228NF10F m3

Num. Texto
1 EDIFICIO DEPOSITOS

2

3 G2R45067 m3

Num. Texto
1 SOBRANTE TIERRAS
2 MURO
4 PAVIMENTO CISTERNA

4 E2135343 m3

Num. Texto

1 MURO MAMPOSTERIA h 3M

5 (6921201 m3

Num. Texto
1 EDIFICIO DEPOSITOS
2 EDIFICIO ANEXO

6  F221N4826 m3

Num. Texto

TOTAL MEDICION 232,500

Relleno y compactacion de zanja con material seleccionado, en tongadas de espesor de hasta 25 cm, utilizando rodillo
vibratorio para compactar, con compactacion del 95% PM

Tipo [C] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
11,800 8,400 0,550 54,516 CH#D#E#F#
-5 0,600 0,950 9,000 -2,565 CH#D#EH#F#

TOTAL MEDICION 51,951

Carga con medios mecanicos y transporte de tierras a instalacion autorizada de gestion de residuos, con camién de 12 t,
con un recorrido de hasta 10 km

Tipo €] o] [E] [F] TOTAL  Férmula
100,000 100,000 C#D#E#F#
2,000 3,500 7,000 C#D#EH#F#
190,000 0,150 28,500 CH#'D#E#*F#

TOTAL MEDICION 135,500

Derribo de muro de contencién de hormigén armado, a mano y con compresor y carga manual y mecanica de escombros
sobre camion

Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

2,000 3,000

TOTAL MEDICION 6,000

Subbase de zahorras artificial, colocada con extendedora y compactado del material al 98% del PM

6,000 C#DHEH#HF#

Tipo [C] [0] [E] [Fl TOTAL Férmula
11,800 8,400 0,200 19,824 CHD#E#F#
2,400 2,800 0,200 1,344 CH#D#E#F#

TOTAL MEDICION 21,168

Excavacion pavimento realizada con pala excavadora con martillo rompedor y carga indirecta sobre camion
Tipo [C] D] [E] [F] TOTAL  Férmula

EUR
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1 EDIFICIO DEPOSITOS 15,000 12,000 0,100 18,000 CH#*D#*E#*F#
2 EDIFICIO ANEXO 4,000 3,000 0,100 1,200 CH#D#EH#F#
4 PAVIMENTO CISTERNA 190,000 0,100 19,000 C#*D#E#F#
6 ZANJA 9,400 0,900 0,100 0,846 CH*DH*E#F#
7 33,500 0,900 0,100 3,015 CH#D#HEH#F#
8 10,200 0,900 0,100 0,918 CH#*DH#E#F#
TOTAL MEDICION 42,979
7 F2A15000 m3 Suministro de tierra adecuada de aportacion
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 EDIFICIO DEPOSITOS 11,800 8,400 0,550 54,516 CH#*D#E#F#
2 -5 0,600 0,950 9,000 -2,565 CH'D#E#F#

TOTAL MEDICION 51,951

OBRA
CAPITULO

NUM. CODIGO UM

1 G4BC4100 kg

Num. Texto

1 Losa segun despiece

2 G31D2001 m2

Num. Texto
1 Cimentacion
2

3 Enanos

6 zapata muro

10
11
12
13 riostras

14

01
02

PRESUPUESTO 01
CIMENTACION

DESCRIPCION

Armadura de estructura AP500 SD en barras de didmetro como méximo 16 mm, de acero en barras corrugadas B500SD
de limite elastico >= 500 N/mm2

Tipo [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula

2.487,940 2.487,940 CHDHE#F#

TOTAL MEDICION 2.487,940

Encofrado con tablero de madera para zanjas y pozos

Tipo [l D] [E] [F] TOTAL  Férmula

2,000 12,500 0,500 12,500 CH#*D#E#F#
2,000 5,000 0,900 9,000 CHDH#E#F#
9,000 0,500 0,200 1,000 0,900 CH#D#E#F#
9,000 0,600 0,200 1,000 1,080 CH#HD#EH#F#
4,600 0,500 2,300 CH#HD#HE#F#
13,400 0,500 6,700 CHD#EH#F#
1,700 0,500 0,850 CH#D#E#F#
3,250 0,500 1,625 CH#HDH#HEH#HF#
10,600 0,500 5300 CH#D#E#F#
2,500 0,500 1,250 CH#D#E#F#
0,000 0,000 CH#D#E#F#

2,000 0,500 1,000 CH#HD#EH#F#
2,000 0,500 1,000 CH#HD#EH#FH#

EUR
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15 2,500 0,500 1,250 CH#D#E#F#
16 2,500 0,500 1,250 CHDIE#FH
17 2,000 0,500 1,000 CHDHE#FH
18 2,000 0,500 1,000 CHDHE#FH
19 2,000 0,500 1,000 CHDHE#FH

20

3 G3DIN3173 m

Num. Texto

1

4 G3DZ2000 u

Num. Texto

1 Colocacion equipos

5 E37112P1 m2

Num. Texto
1 losa
3 zapata muro
4
6 riostras

7

6  G45CN18G3 m3

Num. Texto

1 LOSA CIMENTACION

3 ZAPATA MURO
4

6 RIOSTRAS

7

8

9

2,000 0,500 1,000 C#HDHEHF#

TOTAL MEDICION 50,005

Ejecucion de micropilotes sin entubacién de 180 mm de didmetro con menos de un 25% de perforacion en hormigon
armado o roca dura, armado con tubo de acero para la ejecucion de micropilotes, de 560 N/mm2 de limite elastico, 101
mm de didmetro y de 9 mm de espesor e inyeccion Unica con lechada de cemento CEM | 42,5 R Sulforesistente

Tipo €] [D] [E] [F] TOTAL  Formula

36,000 13,900 500,400 CHD#E#F#

TOTAL MEDICION 500,400

Desplazamiento, montaje y desmontaje en la obra de equipo de ejecucién de micropilotes

Tipo [C] [0] [E] [Fl TOTAL Férmula

1,000 1,000 C#D#EH#F#

TOTAL MEDICION

Capa de limpieza y nivelacién de 10 cm de espesor de hormigén HM-20/P/20/I de consistencia plastica y tamafio maximo
del arido 20 mm, vertido desde camion

Tipo [C] o] [E] [F] TOTAL  Férmula
12,700 5,100 64,770 CHD#E#F#
4,800 1,600 7,680 CHDH#E#FH#
12,100 1,600 19,360 CH#H'D#E#*F#
2,500 0,700 2,000 3500 CHD#E#F#
1,500 0,700 2,000 2,100 C#D#E#F#

TOTAL MEDICION

Hormigdn para losas, HA-30/B/20/1lb+H, de consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, vertido con cubilote

Tipo [ [o] [E] [F] TOTAL  Férmula
12,500 4,900 0,500 30,625 CH#HDH#E#F#
1,400 4,700 0,500 3,290 CH#D#HE#F#
12,000 1,400 0,500 8,400 C#D#E#F#
3,000 0,500 0,500 0,750 CH#D#E#F#
2,500 0,500 0,500 0,625 CHDH#E#F#
2,000 0,500 0,500 0,500 CHD#E#F#
3,500 0,500 0,500 0,875 CHD#E#F#

TOTAL MEDICION 45,065

EUR
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7

8

GGD1432E u

Num. Texto

1

GG31IN9194 m

Pica de toma de tierra y de acero, con recubrimiento de cobre 300 um de espesor, de 2500 mm longitud de 17,3 mm de
diametro, clavada en el suelo

Tipo [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula

1,000 1,000 CH#HDH#E#F#

TOTAL MEDICION 1,000

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con designacién RV-K, unipolar, de seccién 1 x 35 mm2
para puesta a tierra

Num. Texto Tipo ]} [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 45,000 45,000 CH#D#E#F#
TOTAL MEDICION 45,000
9 GGD2334D u Placa de toma de tierra de acero, cuadrada (maciza), de superficie 0,45 m2, de 2,5 mm de espesor y enterrada
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHD#EH#HFH
TOTAL MEDICION 1,000
OBRA PRESUPUESTO 01
CAPITULO FACHADA
NUM. CODIGO um DESCRIPCION
1 G4E2H628 m2 Pared estructural a una cara vista, de 20 cm de espesor, de blogue de mortero de cemento hueco, R-6, de 400x200x200

Num. Texto
1 PARED IZQUIERDA
2
4 PARED DERECHA
5
7 PARED TRASERA
9 PARED FRONTAL
10
1
13 EDIFICIO ANEXO
14
15

17

mm, de cara vista, rugoso, gris, con componentes hidrofugantes, categorfa | segiin norma UNE-EN 771-3, colocado con
mortero de cemento CEM I, de dosificacion 1:5 (7,5 N/mm2), con aditivo inclusor aire/plastificante y con una resistencia a
compresion de la pared de 3 N/mm2

Tipo [l ] [E] [F] TOTAL  Férmula
4,400 4,100 18,040 CH#'DH#*E#*F#
4,800 1,900 9,120 CH*D#E#F#
4,400 3,400 14,960 CH#H'D#E#F#
4,800 1,200 5,760 CH#D#E#F#
12,200 4,100 50,020 CH#HD#EH#F#
3,300 1,900 6,270 CHD#EH#F#
2,000 1,900 3,800 CH#HD#HEH#F#
1,800 1,900 3,420 CH#DIE#F#
2,600 2,800 7,280 CHD#EH#HFH#
2,600 2,800 7,280 CHD#E#F#
2,400 2,800 6,720 CH#D#EH#F#

1,200 0,400 2,000 0,960 C#D#E#F#

TOTAL MEDICION 133,630

EUR
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2 G45CN18G3 m3 Hormigon para losas, HA-30/B/20/IIb+H, de consistencia plastica y tamafio méaximo del &rido 20 mm, vertido con cubilote
Num. Texto Tipo [c] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 COLUMNAS 16,000 0,200 0,400 4,100 5,248 CH#D#E#F#
2 4,000 0,400 0,400 3,500 2,240 CH#D#E#F#
3 8,000 0,200 0,400 1,900 1216 CH#D#E#F#
5 MURETES 3,200 0,200 0,400 0,800 0,205 CH#D#HE#F#
6 3,200 0,200 0,400 0,800 0,205 CH#D#HE#F#
7 2,400 0,200 0,400 0,800 0,154 CH*DH#E#F#
8 2,400 0,200 0,400 0,800 0,154 CHD#E#F#
9 2,400 0,200 0,400 0,800 0,154 CHD#E#F#
10 2,000 0,200 0,400 0,800 0,128 C#D#E#F#
1 2,000 0,200 0,400 0,800 0,128 C#D#E#F#
12 2,400 0,200 0,400 0,800 0,154 C#D#E#F#
13 4,000 0,200 0,400 0,800 0,256 CH#D#E#F#
14 4,400 0,200 0,400 0,800 0,282 CH#HD#HE#F#
15 2,800 0,200 0,400 0,800 0,179 CH#HD#E#F#
16 1,400 0,200 0,400 0,800 0,090 CHD#E#F#
17 1,200 0,200 0,400 0,800 0,077 CHD#E#F#
TOTAL MEDICION
3 G4BC4100 kg Armadura de estructura AP500 SD en barras de didmetro como maximo 16 mm, de acero en barras corrugadas B500SD
de limite elastico >= 500 N/mm2
Num. Texto Tipo [ o] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 SEGUN DESPIECE 2.392,850 2.392,850 CH#HDH#E#HF#

4

5

6

EABGNN9A62

Num. Texto

1

EABGN9A62

EB3MNSBE9

Num. Texto

u

m2

TOTAL MEDICION 2.392,850

Puerta de acero galvanizado en perfiles laminados de dos hojas batientes, para un hueco de obra de 180x215 cm, con
bastidor de tubo de 40x20x1,5 mm, chapas lisas de 1 mm de espesor y marco, cerradura de golpe, acabado esmaltado,
colocada. Incluye estructura metalica de marcos y montantes y tratamiento superficial con pintura,

Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

2,000 2,000 C#DHE#F#

TOTAL MEDICION 2,000

Puerta de acero galvanizado en perfiles laminados de dos hojas batientes, para un hueco de obra de 300x215 cm, con
bastidor de tubo de 40x20x1,5 mm, chapas lisas de 1 mm de espesor y marco, cerradura de golpe, acabado esmaltado,
colocada.Incluye estructura metalica de marcos y montantes y tratamiento superficial con pintura,

MEDICION DIRECTA

Cerramiento con malla tipo Rivisa con pliegues de refuerzo y galvanizada. Se incluyen montantes, marcos tubulares y
elementos para su anclaje a distrancias no superiores a 1,5m

Tipo [C] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula

EUR
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1 4,250 1,180 5,015 C#*D#*E#F#
2 3,250 1,180 3,835 CH#*D#E#F#
3 1,900 1,180 2,242 CH#*DHE#F#
4 1,900 1,180 2,242 CH#D#E#F#
5 4,250 1,180 5,015 CH#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 18,349
OBRA 01 PRESUPUESTO 01
CAPITULO 04 PAVIMENTO
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 G4BC3100 kg Armadura para losas de estructura AP500 S en barras de didmetro como méximo 16 mm, de acero en barras corrugadas
B500S de limite elastico >= 500 N/mm?2
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 17,860 55,000 982,300 CH'D#*E#F#
TOTAL MEDICION 982,300
2 G45CN18G3 m3 Hormigén para losas, HA-30/B/20/1Ib+H, de consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, vertido con cubilote
Num. Texto Tipo €] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 DEPOSITOS 11,800 8,400 0,150 14,868 CHD#*E#F#
2 pendiente 11,800 8,400 0,020 1,982 CH#D#EH#FH
4 EDIFICIO ANEXO 2,400 2,800 0,150 1,008 C#*D#*E#F#
TOTAL MEDICION 17,858
OBRA 01 PRESUPUESTO 01
CAPITULO 05 FORJADO EDIFICIO ANEXO
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION

1 G4BC3100 kg

Num. Texto

1 SEGUN DESPIECE

2 G45CN18G3 m3

Num. Texto

1

Armadura para losas de estructura AP500 S en barras de didmetro como maximo 16 mm, de acero en barras corrugadas
B500S de limite elastico >= 500 N/mm2

Tipo [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula

189,750 189,750 C#D#E#F#

TOTAL MEDICION 189,750

Hormigén para losas, HA-30/B/20/1Ib+H, de consistencia plastica y tamafio maximo del rido 20 mm, vertido con cubilote

Tipo [c] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula

2,800 3,200 0,200

TOTAL MEDICION 1,792

1,792 C#HD#E#F#

EUR
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3 G4DC1D00 m2 Montaje y desmontaje de encofrado para losas, para una altura de como maximo 3 m, con tablero de madera de pino
Num. Texto Tipo [c] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 2,800 3,200 8,960 CH*DH#*E#FH
TOTAL MEDICION 8,960
4 G4R12064 kg Acero inoxidable austenitico con molibdeno de designacion 1.4401 (AISI 316), para estructuras, en perfiles conformados
tipo redondo, cuadrado, rectangular, trabajado en taller y colocado en obra
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 CHIMENEA 1,200 1,200 0,010 7.850,000 113,040 CH#D#E#F#
TOTAL MEDICION 113,040
5 E721IMJIX7 m2 Membrana para impermeabilizacion de cubiertas GA-2 segiin UNE 104402, de dos laminas, de densidad superficial 7,7
kg/m2 formada por lamina de bettin modificado LBM (SBS)-40/G con una armadura FP de fieltro de poliéster de 150 g/m2
sobre l&mina bituminosa de oxiasfalto LO-40-FP con armadura de fieltro de poliéster de 130 g/m2, adheridas en caliente,
previa imprimacion
Num. Texto Tipo [c] [D] [E] [F] TOTAL  Féormula
1 2,800 3,200 1,100 9,856 CH*DH#*E#F#
TOTAL MEDICION 9,856
6 G4R1IN2064 kg Chimenea de acero inoxidable AISI316 con 8 pernos de anclaje diametro 10 y 15 cm de profundidad
Num. Texto Tipo [C] [0] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 CHIMENEA 1,200 1,200 0,010 7.850,000 113,040 CH#D#EH#F#
TOTAL MEDICION 113,040
OBRA PRESUPUESTO 01
CAPITULO VIALIDAD
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 G9GA5Q45 m3 Pavimento de hormigén vibrado de hormigén HM-30/B/10/I+E de consistencia blanda, tamafio méximo del arido 10 mm,
con >= 275 kg/m3 de cemento, apto para clase de exposicion I+E, extendido desde camidn, tendido y vibrado con
extendedora, rayado mecénico-manual
Num. Texto Tipo [C] [0] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 190,000 0,150 28,500 CH#*D#E#*F#
TOTAL MEDICION 28,500
2 (G4BC3100 kg Armadura para losas de estructura AP500 S en barras de didmetro como méximo 16 mm, de acero en barras corrugadas
B500S de limite elastico >= 500 N/mm?2
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 28,500 55,000 1.567,500 C#*DH#E#F#

TOTAL MEDICION 1.567,500

EUR

3 GBA31515 m2

Num. Texto

1 CALZADA

4 GBC1VC12 u

Num. Texto

1

5 GBBZ1120 m

Num. Texto

1

6 GBB21201 u

Num. Texto

1

7 F9H3B4P1 m2

Num. Texto

1

8  FIV3N763A m

Num. Texto
1 ESCALONES PUERTA 1
2
3
4
5 ESCALONES PUERTA 2
6
7

8 ESCALERA PUERTA 3

Pintado sobre pavimento de marca vial superficial para uso permanente y retrorreflectante en seco, con humedad y con
lluvia, tipo P-RR, con termoplastico de aplicacién en caliente de color blanco y microesferas de vidrio, aplicada con
méquina de accionamiento manual

Tipo [c] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula

50,000 50,000 CH#HDH#HE#F#

TOTAL MEDICION 50,000

Baliza cilindrica de 75 cm de altura, de material polimérico, flexible, con l&mina retrorreflectante clase RA2, fijada al
pavimento con pasador

Tipo [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula

12,000 12,000 CHDH#HE#F#

TOTAL MEDICION 12,000

Soporte rectangular de tubo de acero galvanizado de 80x40x2 mm, colocado en tierra hormigonado

Tipo [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula

12,000 12,000 CH#HD#E#F#

TOTAL MEDICION 12,000

Placa informativa para sefiales de tréfico de acero galvanizado y pintado, de 60x60 cm, acabada con pintura no
reflectante, fijada mecénicamente

Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

6,000 6,000 C#DHEH#HF#

TOTAL MEDICION 6,000

Pavimento de mezcla bituminosa discontinua en caliente, para capas de rodadura BBTM de baja temperatura, 11A PMB
45/80-60(BM-3b) con bet(in modificado y arido granitico, para una capa de rodadura de 3 cm de espesor

Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

190,000 190,000 CHD#E#F#

TOTAL MEDICION 190,000

Formacion de peldafio con bloque de mamposteris y acabado liso con mortero M 7,5

Tipo [l [0l [E] [F] TOTAL  Férmula
3,000 3,000 CH#HD#HEH#F#
3,000 2,000 6,000 CHD#EH#FH
3,000 3,000 9,000 CH#D#E#F#
3,000 4,000 12,000 C#'D#E#F#
1,800 1,800 CH#HD#EH#F#
1,800 2,000 3,600 CH#HD#E#F#
1,800 3,000 5400 CH#HD#E#F#
1,400 1,400 CH#HD#EH#F#

EUR
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TOTAL MEDICION | 42,200|
OBRA PRESUPUESTO 01
CAPITULO ZANJA GAS MEDICINAL
NUM. CODIGO UM DESCRIPCION
1 G222524N m3 Excavacion de zanja en terreno compacto, con pala excavadora y carga mecénica del material excavado
Num. Texto Tipo [€] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 ZANJA 9,400 0,900 1,000 8,460 C#D#E#F#
2 33,500 0,900 1,000 30,150 CHD#EH#F#
3 10,200 0,900 1,000 9,180 C#*DH#E#F#

2 G228NF10F

Num. Texto
1 ZANJA
2

3

3 E37112P1

Num. Texto
1 ZANJA
2

3

4 G2R45067

Num. Texto

m3

1 SOBRANTE TIERRAS

5 GG21RP1G

Num. Texto
1 ZANJA

2

m

TOTAL MEDICION

Relleno y compactacion de zanja con material seleccionado, en tongadas de espesor de hasta 25 c¢m, utilizando rodillo
vibratorio para compactar, con compactacion del 95% PM

Tipo [ ] [E] [F] TOTAL  Férmula
9,400 0,900 0,400 3,384 CHDH#E#F#
33,500 0,900 0,400 12,060 CH*D#*E#F#
10,200 0,900 0,400 3,672 CHDH#E#F#

TOTAL MEDICION 19,116

Capa de limpieza y nivelacién de 10 cm de espesor de hormigén HM-20/P/20/I de consistencia plastica y tamafio maximo
del rido 20 mm, vertido desde camion

Tipo [ o] [E] [Fl TOTAL  Férmula
9,400 0,900 0,500 4,230 CHDH#E#FH#
33,500 0,900 0,500 15,075 CH#D#E#F#
10,200 0,900 0,500 4590 CHD#E#F#

TOTAL MEDICION 23,895

Carga con medios mecanicos y transporte de tierras a instalacion autorizada de gestion de residuos, con camién de 12 t,
con un recorrido de hasta 10 km

Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula

4,000 4,000 C#DHE#F#

TOTAL MEDICION 4,000

Tubo rigido de PVC, de 160 mm de didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, con una resistencia al impacto
de 15 J, resistencia a compresion de 250 N, de 2,2 mm de espesor, con unién encolada y como canalizacion enterrada

Tipo [C] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
9,400 3,000 1,000
33,500 3,000 1,000

28,200 CHD#E#F#
100,500 CHD#HE#F#

EUR

3

6 GG22TF1K m

Num. Texto
1 ZANJA
2

3

7  FDK282J9 u

Num. Texto

1 ARQUETA REGISTRABLE

8  F2A15000 m3

Num. Texto
1 ZANJA
2

3

9  FDKZHLD4 u

Num. Texto

1 TAPA ARQUETA

10 G21YNB220 u

Num. Texto

1 Conexion con galeria existente

11 PPPA2 ud

10,200 3,000 1,000 30,600 CH#HD#E#FH#

TOTAL MEDICION 159,300

Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 75 mm de diametro
nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de 20 J, resistencia a compresion de 450 N, montado
como canalizacion enterrada

Tipo [ D] [E] [F] TOTAL  Féormula
9,400 1,000 1,000 9,400 CH#D#E#F#
33,500 1,000 1,000 33,500 CH#HDH#EH#F#
10,200 1,000 1,000 10,200 C#H'D#E#F#

TOTAL MEDICION 53,100

Arqueta de registro de de fabrica de ladrillo de 75x75x70 cm, para instalaciones de servicios, con paredes de 15 cm de
espesor de ladrillo perforado de 290x140x100 mm, revocada y enlucida interiormente con mortero mixto con una
proporcion en volumen 1:2:10, sobre solera de ladrillo gero de 10 cm de espesor y relleno lateral con tierra de la misma
excavacion

Tipo [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula

2,000 2,000 CHD#E#HFH

TOTAL MEDICION 2,000

Suministro de tierra adecuada de aportacion

Tipo [c1 0] [E] [F] TOTAL  Férmula
9,400 0,900 0,400 3,384 CH#D#E#F#
33,500 0,900 0,400 12,060 CH#*D#E#F#
10,200 0,900 0,400 3,672 CHD#E#F#

TOTAL MEDICION

Marco y tapa cuadrada de fundicién ductil, para arqueta de servicios, apoyada, paso libre de 700x700 mm y clase D400
segUn norma UNE-EN 124, colocado con mortero

Tipo [c] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula

2,000 2,000 C#DH#E#F#

TOTAL MEDICION 2,000

Perforacion en fabrica de hormigén armado para formacion de pasamuros hasta 200 mm de didmetro nominal con un
grueso de pared entre 20 y 30 cm con broca de diamante intercambiable. Colocacién de pasatubo, sellado y retacado
posterior

Tipo €] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula

3,000 3,000 C#D#E#F#

TOTAL MEDICION 3,000

PA, Tratameinto para residuos especiales

EUR
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MEDICION DIRECTA | 1,000|

EUR

NO
P-1

CcODIGO
E2135343

E37112P1

E721IMIX7

EABGN9A62

EABGNN9AG2

EB3MN5BE9

F221N4826

F2A15000

FOH3B4P1

FOV3NT763A

FDK282J9

FDKZHLD4

G21YNB220

G222524N

um

m3

m2

m2

m3

m3

m2

m3

DESCRIPCION

Derribo de muro de contencién de hormigén armado, a mano y con compresor y carga manual y
mecanica de escombros sobre camion ’
(CIENTO CUARENTA Y CUATRO EUROS CON TREINTA 'Y SEIS CENTIMOS)

Capa de limpieza y nivelacion de 10 cm de espesor de hormigén HM-20/P/20/1 de consistencia pléstica y
tamafio maximo del arido 20 mm, vertido desde camion
(NUEVE EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS)

Membrana para impermeabilizacion de cubiertas GA-2 segin UNE 104402, de dos laminas, de densidad
superficial 7,7 kg/m2 formada por lamina de betin modificado LBM (SBS)-40/G con una armadura FP de
fieltro de poliéster de 150 g/m2 sobre lamina bituminosa de oxiasfalto LO-40-FP con armadura de fieltro
de poliéster de 130 g/m2, adheridas en caliente, previa imprimacion

(VEINTISIETE EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS)

Puerta de acero galvanizado en perfiles laminados de dos hojas batientes, para un hueco de obra de
300x215 cm, con bastidor de tubo de 40x20x1,5 mm, chapas lisas de 1 mm de espesor y marco,
cerradura de golpe, acabado esmaltado, colocada.Incluye estructura metalica de marcos y montantes y
tratamiento superficial con pintura,

(QUINIENTOS VEINTICUATRO EUROS CON SIETE CENTIMOS)

Puerta de acero galvanizado en perfiles laminados de dos hojas batientes, para un hueco de obra de
180x215 cm, con bastidor de tubo de 40x20x1,5 mm, chapas lisas de 1 mm de espesor y marco,
cerradura de golpe, acabado esmaltado, colocada. Incluye estructura metalica de marcos y montantes y
tratamiento superficial con pintura,

(TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS)

Cerramiento con malla tipo Rivisa con pliegues de refuerzo y galvanizada. Se incluyen montantes,
marcos tubulares y elementos para su anclaje a distrancias no superiores a 1,5m
(CIENTO CINCO EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS)

Excavacion pavimento realizada con pala excavadora con martillo rompedor y carga indirecta sobre
camion
(VEINTIUN EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS)

Suministro de tierra adecuada de aportacion
(CINCO EUROS CON CINCUENTAY TRES CENTIMOS)

Pavimento de mezcla bituminosa discontinua en caliente, para capas de rodadura BBTM de baja
temperatura, 11A PMB 45/80-60(BM-3b) con betin modificado y arido granitico, para una capa de
rodadura de 3 cm de espesor

(CUATRO EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS)

Formacién de peldafio con bloque de mamposteris y acabado liso con mortero M 7,5
(DIECISIETE EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS)

Arqueta de registro de de fabrica de ladrillo de 75x75x70 cm, para instalaciones de servicios, con
paredes de 15 cm de espesor de ladrillo perforado de 290x140x100 mm, revocada y enlucida
interiormente con mortero mixto con una proporcion en volumen 1:2:10, sobre solera de ladrillo gero de
10 cm de espesor y relleno lateral con tierra de la misma excavacion

(CIENTO CINCUENTA EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS)

Marco y tapa cuadrada de fundicion ddctil, para arqueta de servicios, apoyada, paso libre de 700x700
mm y clase D400 segun norma UNE-EN 124, colocado con mortero
(DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS)

Perforacion en fabrica de hormigén armado para formacién de pasamuros hasta 200 mm de diametro
nominal con un grueso de pared entre 20 y 30 cm con broca de diamante intercambiable. Colocacion de
pasatubo, sellado y retacado posterior

(DOSCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS)

Excavacion de zanja en terreno compacto, con pala excavadora y carga mecénica del material excavado
(OCHO EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS)

PRECIO
144,36 €

9,92 €

27,22 €

524,07 €

379,84 €

105,42 €

21,86 €

17,77 €

150,18 €

286,83 €

299,95 €

8,24 €
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P-15  G228NF10F m3  Relleno y compactacion de zanja con material seleccionado, en tongadas de espesor de hasta 25 cm, 8,53 €
utilizando rodillo vibratorio para compactar, con compactacion del 95% PM
(OCHO EUROS CON CINCUENTA'Y TRES CENTIMOS)

P-16  G2R45067 m3  Carga con medios mecénicos y transporte de tierras a instalacion autorizada de gestion de residuos, con 5,02 €
camion de 12 t, con un recorridp de hasta 10 km
(CINCO EUROS CON DOS CENTIMOS)

P-17  G31D2001 m2  Encofrado con tablero de madera para zanjas y pozos 19,44 €
(DIECINUEVE EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS)

P-18 G3DIN3173 m Ejecucion de micropilotes sin entubacién de 180 mm de didmetro con menos de un 25% de perforacion 111,93 €
en hormigén armado o roca dura, armado con tubo de acero para la ejecucién de micropilotes, de 560
N/mm2 de limite elastico, 101 mm de didmetro y de 9 mm de espesor e inyeccion Unica con lechada de
cemento CEM | 42,5 R Sulforesistente )
(CIENTO ONCE EUROS CON NOVENTA'Y TRES CENTIMOS)

P-19  G3DZ2000 u Desplazamiento, montaje y desmontaje en la obra de equipo de ejecucion de micropilotes 3.997,98 €
(TRES MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS)

P-20 G45CN18G3 m3  Hormigdn para losas, HA-30/B/20/IIb+H, de consistencia plastica y tamafio maximo del &rido 20 mm, 91,42 €
vertido con cubilote ’
(NOVENTA Y UN EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS)

P-21  G4BC3100 kg  Armadura para losas de estructura AP500 S en barras de didmetro como méaximo 16 mm, de acero en 1,27 €
barras corrugadas B500S de limite elastico >= 500 N/mm2
(UN EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS)

P-22  G4BC4100 kg Armadura de estructura AP500 SD en barras de didmetro como méaximo 16 mm, de acero en barras 1,25 €
corrugadas B500SD de limite elastico >= 500 N/mm2
(UN EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS)

P-23  G4DC1D00 m2  Montaje y desmontaje de encofrado para losas, para una altura de como maximo 3 m, con tablero de 23,78 €
madera de pino
(VEINTITRES EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS)

P-24  G4E2H628 m2  Pared estructural a una cara vista, de 20 cm de espesor, de blogue de mortero de cemento hueco, R-6, 31,43 €
de 400x200x200 mm, de cara vista, rugoso, gris, con componentes hidrofugantes, categoria | segin
norma UNE-EN 771-3, colocado con mortero de cemento CEM II, de dosificacion 1:5 (7,5 N/mm2), con
aditivo inclusor aire/plastificante y con una resistencia a compresion de la pared de 3 N/'mm2
(TREINTA'Y UN EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS)

P-25  G4R12064 kg  Acero inoxidable austenitico con molibdeno de designacion 1.4401 (AISI 316), para estructuras, en 4,99 €
perfiles conformados tipo redondo, cuadrado, rectangular, trabajado en taller y colocado en obra
(CUATRO EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS)

P-26  G4RIN2064 kg Chimenea de acero inoxidable AISI316 con 8 pernos de anclaje diametro 10 y 15 cm de profundidad 6,00 €
(SEIS EUROQS)

P-27  G921201) m3  Subbase de zahorras artificial, colocada con extendedora y compactado del material al 98% del PM 21,64 €
(VEINTIUN EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS)

P-28  G9GA5Q45 m3  Pavimento de hormigon vibrado de hormigén HM-30/B/10/I+E de consistencia blanda, tamafio méximo 88,74 €
del arido 10 mm, con >= 275 kg/m3 de cemento, apto para clase de exposicion I+E, extendido desde
camion, tendido y vibrado con extendedora, rayado mecénico-/manual
(OCHENTA Y OCHO EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS)

P-29  GBA31515 m2  Pintado sobre pavimento de marca vial superficial para uso permanente y retrorreflectante en seco, con 7,63 €

humedad y con lluvia, tipo P-RR, con termoplastico de aplicacion en caliente de color blanco y
microesferas de vidrio, aplicada con méquin@ de accionamiento manual
(SIETE EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS)
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enterrada ]
(CINCUENTA Y SIETE EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS)

CUADRO DE PRECIOS NUMERO 1 Fecha: 15/01/20 Pg. 8
N° CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO

-30  GBB21201 u Placa informativa para sefiales de trafico de acero galvanizado y pintado, de 60x60 cm, acabada con 45,21 €
pintura no reflectante, fijada mecanicamente )
(CUARENTA'Y CINCO EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS)

-31  GBBZ1120 m Soporte rectangular de tubo de acero galvanizado de 80x40x2 mm, colocado en tierra hormigonado 12,65 €
(DOCE EURQS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS)

-32 GBCLVC12 u  Baliza cilindrica de 75 cm de altura, de material polimérico, flexible, con lamina retrorreflectante clase 53,72 €
RA2, fijada al pavimento con pasador )
(CINCUENTA Y TRES EUROS CON SETENTA Y DOS CENTIMOS)

-33  GG21RP1G m Tubo rigido de PVC, de 160 mm de diametro nominal, aislante y no propagador de la llama, con una 8,46 €
resistencia al impacto de 15 J, resistencia a compresion de 250 N, de 2,2 mm de espesor, con unién
encolada y como canalizacion enterrada
(OCHO EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS)

-34  GG22TF1K m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 75 mm 2,29 €
de didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de 20 J, resistencia a
compresion de 450 N, montado como canalizacion enterrada
(DOS EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS)

-35  GG31N9194 m Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con designacion RV-K, unipolar, de 5,75 €
seccion 1 x 35 mm2 para puesta a tierra
(CINCO EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS)

-36  GGD1432E u Pica de toma de tierra y de acero, con recubrimiento de cobre 300 um de espesor, de 2500 mm longitud 35,53 €
de 17,3 mm de didmetro, clavada en el suelo
(TREINTA'Y CINCO EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS)

-37  GGD2334D u Placa de toma de tierra de acero, cuadrada (maciza), de superficie 0,45 m2, de 2,5 mm de espesor y 57,28 €
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P-1 E2135343 m3  Derribo de muro de contencion de hormigon armado, a mano y con 144,36 €
compresor y carga manual y mecénica de escombros sobre camion
Otros conceptos 144,36 €
P-2 E37112P1 m2  Capa de limpieza y nivelacion de 10 cm de espesor de hormigén 9,92 €
HM-20/P/20/1 de consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm,
vertido desde camién
BO6NLA2C Hormigén de limpieza, con una dosificacion de 150 kg/m3 de cemento, 6,02700 €
consistencia plastica y tamafio maximo del rido 20 mm, HL-150/P/20
Otros conceptos 3,89 €
P-3 E721MIX7 m2  Membrana para impermeabilizacién de cubiertas GA-2 segin UNE 104402, 27,22 €
de dos laminas, de densidad superficial 7,7 kg/m2 formada por lamina de
betin modificado LBM (SBS)-40/G con una armadura FP de fieltro de
poliéster de 150 g/m2 sobre lamina bituminosa de oxiasfalto LO-40-FP con
armadura de fieltro de poliéster de 130 g/m2, adheridas en caliente, previa
imprimacion
B7114090 Lamina bituminosa de oxiasfalto LO-40-FP con armadura de fieltro de 5,59900 €
material poliéster de 130 g/m2
B71290X0 Lamina de betlin modificado con autoproteccién mineral LBM (SBS) 7,26000 €
40/G-FP con armadura de fieltro de poliéster de 150 g/m2 reforzada
B7Z22000 Emulsién bituminosa, tipo EB 0,35700 €
Otros conceptos 14,00 €
P-4 EABGN9AG2 U Puerta de acero galvanizado en perfiles laminados de dos hojas batientes, 524,07 €
para un hueco de obra de 300x215 cm, con bastidor de tubo de 40x20x1,5
mm, chapas lisas de 1 mm de espesor y marco, cerradura de golpe,
acabado esmaltado, colocada.Incluye estructura metalica de marcos y
montantes y tratamiento superficial con pintura,
BABG9762 Puerta de acero galvanizado en perfiles laminados de una hoja batiente, 314,12000 €
para un hueco de obra de 90x215 cm, con bastidor de tubo de 40x20x1,5
mm, chapas lisas de 1 mm de espesor y marco, cerradura de golpe,
acabado esmaltado
BAZGC360 Herrajes para puerta de interior de una hoja batiente, de precio medio 24,96000 €
Otros conceptos 184,99 €
P-5  EABGNNOAG2 U Puerta de acero galvanizado en perfiles laminados de dos hojas batientes, 379,84 €
para un hueco de obra de 180x215 cm, con bastidor de tubo de 40x20x1,5
mm, chapas lisas de 1 mm de espesor y marco, cerradura de golpe,
acabado esmaltado, colocada. Incluye estructura metalica de marcos y
montantes y tratamiento superficial con pintura,
BABG9762 Puerta de acero galvanizado en perfiles laminados de una hoja batiente, 314,12000 €
para un hueco de obra de 90x215 cm, con bastidor de tubo de 40x20x1,5
mm, chapas lisas de 1 mm de espesor y marco, cerradura de golpe,
acabado esmaltado
BAZGC360 Herrajes para puerta de interior de una hoja batiente, de precio medio 24,96000 €
Otros conceptos 40,76 €
P-6 EB3MNSBE9 m2  Cerramiento con malla tipo Rivisa con pliegues de refuerzo y galvanizada. 105,42 €
Se incluyen montantes, marcos tubulares y elementos para su anclaje a
distrancias no superiores a 1,5m
BB3M5BE9 Malla chapa aluminio expandido romboidal, de 1,5 mm de espesor, con 57,85500 €
una &rea perforada de 0 a 20 %, diagonal larga de 75 a 115 mm, diagonal
corta de 25 a 50 mm y anchura del nervio de 14 a 24 mm
BB3Z0001 Parte proporcional de elementos de fijacion para mallas y tejidos 2,67000 €
metalicos
Otros conceptos 44,90 €
p-7 F221N4826 m3  Excavacion pavimento realizada con pala excavadora con martillo rompedor 21,86 €
y carga indirecta sobre camién
Otros conceptos 21,86 €
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P-8 F2A15000 m3  Suministro de tierra adecuada de aportacin 5.53 €
B03D5000 Tierra adecuada 5,53000 €
Otros conceptos 0,00 €
P-9 FOH3B4P1 m2  Pavimento de mezcla bituminosa discontinua en caliente, para capas de 4,21 €
rodadura BBTM de baja temperatura, 11A PMB 45/80-60(BM-3b) con bet(in
modificado y &rido granitico, para una capa de rodadura de 3 cm de
espesor
B9H3B4P1 Mezcla bituminosa discontinua en caliente, para capas de rodadura 3,98406 €
BBTM de baja temperatura, 11A PMB 45/80-60(BM-3b) con betln
modificado y arido granitico
Otros conceptos 0,23 €
P-10  FOV3N763A m  Formacion de peldafio con bloque de mamposteris y acabado liso con 17,77 €
mortero M 7,5
B0111000 Agua 0,00367 €
B0710180 Mortero para albafilerfa, clase M 7,5 (7,5 N/mm2), en sacos, de 0,16323 €
designacion (G) segin norma UNE-EN 998-2
BOF1K2A1 Ladrillo perforado R-25, de 290x140x100 mm, para revestir, categoria I, 0,95000 €
HD, segln la norma UNE-EN 771-1
Otros conceptos 16,65 €
P-11  FDK282]9 U Arqueta de registro de de fabrica de ladrillo de 75x75x70 cm, para 150,18 €
instalaciones de servicios, con paredes de 15 cm de espesor de ladrillo
perforado de 290x140x100 mm, revocada y enlucida interiormente con
mortero mixto con una proporcién en volumen 1:2:10, sobre solera de
ladrillo gero de 10 cm de espesor y relleno lateral con tierra de la misma
excavacion
B0111000 Agua 0,00585 €
B0512401 Cemento portland con caliza CEM II/B-L 32,5 R segin UNE-EN 197-1, en 0,65079 €
5acos
BOF1K2A1 Ladrillo perforado R-25, de 290x140x100 mm, para revestir, categoria |, 19,37943 £
HD, segun la norma UNE-EN 771-1
Otros conceptos 130,14 €
P-12 FDKZHLD4 U Marco y tapa cuadrada de fundicién dctil, para arqueta de servicios, 286,83 €
apoyada, paso libre de 700x700 mm y clase D400 segln norma UNE-EN
124, colocado con mortero
B0710150 Mortero para albafiileria, clase M 5 (5 N'mm2), en sacos, de designacion 0,21294 €
(G) seglin norma UNE-EN 998-2
BDKZHLDO Marco cuadrado y tapa cuadrada de fundicion dctil para arqueta de 270,71000 €
servicios, apoyada, paso libre de 700x700 mm y clase D400 segln norma
UNE-EN 124
Otros conceptos 15,91 €
P-13  G21YNB220 u  Perforacion en fabrica de hormigén armado para formacion de pasamuros 299,95 €
hasta 200 mm de didmetro nominal con un grueso de pared entre 20 y 30
cm con broca de diamante intercambiable. Colocacion de pasatubo, sellado
y retacado posterior
B0710150 Mortero para albafiileria, clase M 5 (5 N/'mm2), en sacos, de designacion 3,38000 £
(G) seglin norma UNE-EN 998-2
BG21RP10 Tubo rigido de PVC, de 160 mm de didmetro nominal, aislante y no 1,89000 €
propagador de la llama, con una resistencia al impacto de 15 J,
resistencia a compresion de 250 N, de 2,2 mm de espesor
Otros conceptos 294,68 €
P-14  G222524N m3  Excavacion de zanja en terreno compacto, con pala excavadora y carga 8.24 €
mecanica del material excavado
Otros conceptos 8,24 €
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P-15  G228NF10F m3  Relleno y compactacién de zanja con material seleccionado, en tongadas 8,53 €
de espesor de hasta 25 cm, utilizando rodillo vibratorio para compactar, con
compactacion del 95% PM
Otros conceptos 8,53 €
P-16  G2R45067 m3  Carga con medios mecanicos y transporte de tierras a instalacion 5,02 €
autorizada de gestion de residuos, con camion de 12 t, con un recorrido de
hasta 10 km
Otros conceptos 5,02 €
P-17  G31D2001 m2  Encofrado con tablero de madera para zanjas y pozos 19,44 €
B0OA14300 Alambre recocido de diametro 3 mm 0,10812 €
B0OA31000 Clavo de acero 0,20414 €
B0OD21030 Tablon de madera de pino para 10 usos 1,13989 €
B0OD31000 Lata de madera de pino 0,24984 €
BOD71130 Tablero elaborado con madera de pino, de 22 mm de espesor, para 10 1,40800 €
usos
BODZA000 Desencofrante 0,08250 €
Otros conceptos 16,25 €
P-18  G3DIN3173 m  Ejecucién de micropilotes sin entubacion de 180 mm de didmetro con 111,93 €
menos de un 25% de perforacidn en hormigén armado o roca dura, armado
con tubo de acero para la ejecucion de micropilotes, de 560 N/mm2 de
limite elastico, 101 mm de didmetro y de 9 mm de espesor e inyeccion
(inica con lechada de cemento CEM | 42,5 R Sulforesistente
B0111000 Agua 0,03758 €
B0511601 Cemento pértland CEM | 42,5 R segun UNE-EN 197-1, en sacos 4,06440 €
B3DB6C30 Tubo de acero para la ejecucion de micropilotes, de 560 N/mm2 de limite 17,53380 €
elastico, 114,3 mm de didmetro y de 7 mm de espesor
Otros conceptos 90,29 €
P-19  G3DZ2000 u Desplazamiento, montaje y desmontaje en la obra de equipo de ejecucion 3.997,98 €
de micropilotes
Otros conceptos 3.997,98 €
P-20  G45CN18G3 m3  Hormigén para losas, HA-30/B/20/lIb+H, de consistencia plastica y tamafio 91,42 €
méaximo del &rido 20 mm, vertido con cubilote
B065960C Hormigén HA-25/P/20/lla de consistencia plastica, tamafio maximo del 67,11600 €
arido 20 mm, con >= 275 kg/m3 de cemento, apto para clase de
exposicion lla
Otros conceptos 24,30 €
P-21  G4BC3100 kg  Armadura para losas de estructura AP500 S en barras de diametro como 1,27 €
maximo 16 mm, de acero en barras corrugadas B500S de limite elastico >=
500 N/mm2
BOA14200 Alambre recocido de diametro 1,3 mm 0,01404 €
Otros conceptos 1,26 €
P-22  G4BC4100 kg  Armadura de estructura AP500 SD en barras de didmetro como maximo 16 1,25 €
mm, de acero en barras corrugadas B500SD de limite elastico >= 500
N/mm2
BOA14200 Alambre recocido de didmetro 1,3 mm 0,01404 €
Otros conceptos 1,24 €
P-23  G4DC1D00 m2  Montaje y desmontaje de encofrado para losas, para una altura de como 23,78 €
méaximo 3 m, con tablero de madera de pino
BOA31000 Clavo de acero 0,13695 €
B0D21030 Tablon de madera de pino para 10 usos 0,37620 €
BOD31000 Lata de madera de pino 0,43155 €
BOD625A0 Puntal metdlico y telescopico para 3 m de altura y 150 usos 0,14149 €
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BOD71120

BODZA000

P-24  G4E2H628

BOE254L6

P-25 G4R12064

B4R12061

P- 26 G4R1N2064

B4R12061

p-27 (G921201J

B0111000
B0372000

P-28  GI9GA5Q45

B064C26B

P-29 GBA31515

BBA15100

BBA1M200

P-30  GBB21201

BBM1AHAL

UM

m2

kg

kg

m3

m3

m2

DESCRIPCION

Tablero elaborado con madera de pino, de 22 mm de espesor, para 5
usos
Desencofrante

Otros conceptos

Pared estructural a una cara vista, de 20 cm de espesor, de bloque de
mortero de cemento hueco, R-6, de 400x200x200 mm, de cara vista,
rugoso, gris, con componentes hidrofugantes, categoria | segin norma
UNE-EN 771-3, colocado con mortero de cemento CEM |, de dosificacion
1:5 (7,5 NImm2), con aditivo inclusor aire/plastificante y con una resistencia
a compresion de la pared de 3 N/mm2

Blogue hueco de mortero de cemento, rugoso, de 400x200x200 mm, con

componentes hidrofugantes, de cara vista, gris, categoria | segin norma

UNE-EN 771-3

Otros conceptos

Acero inoxidable austenitico con molibdeno de designacion 1.4401 (AISI
316), para estructuras, en perfiles conformados tipo redondo, cuadrado,
rectangular, trabajado en taller y colocado en obra
Acero inoxidable austenitico con molibdeno de designacion 1.4401 (AISI
316), en perfiles conformados tipo redondo, cuadrado, rectangular,
trabajado en taller
Otros conceptos

Chimenea de acero inoxidable AISI316 con 8 pernos de anclaje diametro 10
y 15 cm de profundidad
Acero inoxidable austenitico con molibdeno de designacion 1.4401 (AISI
316), en perfiles conformados tipo redondo, cuadrado, rectangular,
trabajado en taller
Otros conceptos

Subbase de zahorras artificial, colocada con extendedora y compactado del
material al 98% del PM
Agua
Zahorras artificial
Otros conceptos

Pavimento de hormigén vibrado de hormigon HM-30/B/10/I+E de
consistencia blanda, tamafio maximo del arido 10 mm, con >= 275 kg/m3
de cemento, apto para clase de exposicion I+E, extendido desde camion,
tendido y vibrado con extendedora, rayado mecénico-manual

Hormigén HM-30/B/10/I+E de consistencia blanda, tamafio maximo del

arido 10 mm, con >= 275 kg/m3 de cemento, apto para clase de

exposicion I+E

Otros conceptos

Pintado sobre pavimento de marca vial superficial para uso permanente y
retrorreflectante en seco, con humedad y con lluvia, tipo P-RR, con
termopléstico de aplicacion en caliente de color blanco y microesferas de
vidrio, aplicada con méquina de accionamiento manual

Termoplastico en caliente aplicable por pulverizacion de color blanco,

para marcas viales

Microesferas de vidrio para marcas viales retrorreflectantes en seco, con

humedad y con lluvia

Otros conceptos

Placa informativa para sefiales de trafico de acero galvanizado y pintado,
de 60x60 cm, acabada con pintura no reflectante, fijada mecanicamente
Placa informativa para sefiales de trafico de acero galvanizado y pintado,
de 60x60 cm, acabada con pintura no reflectante
Otros conceptos

PRECIO
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NUMERQ CODIGO

p-31

P-34

P-35

P- 36

P- 37

GBBZ1120

BBMZ1B20

GBC1VC12

BBC6VC12

GG21RP1G

BG21RP10

GG22TF1K

BG22TF10

GG31N9194

BG319190

GGD1432E

BGD14320

BGYD1000

GGD2334D

BGD23340

BGYD2000

DESCRIPCION

Soporte rectangular de tubo de acero galvanizado de 80x40x2 mm,
colocado en tierra hormigonado
Soporte de tubo de acero galvanizado de 80x40x2 mm, para sefializacion
vertical
Otros conceptos

Baliza cilindrica de 75 cm de altura, de material polimérico, flexible, con
l&mina retrorreflectante clase RA2, fijada al pavimento con pasador
Baliza cilindrica de 75 cm de altura, de material polimérico, flexible, con
lamina retrorreflectante clase RA2, con anclaje para fijar al pavimento
Otros conceptos

Tubo rigido de PVC, de 160 mm de didmetro nominal, aislante y no
propagador de la llama, con una resistencia al impacto de 15 J, resistencia
a compresion de 250 N, de 2,2 mm de espesor, con unién encolada y como
canalizacion enterrada

Tubo rigido de PVC, de 160 mm de didmetro nominal, aislante y no

propagador de la llama, con una resistencia al impacto de 15 J,

resistencia a compresion de 250 N, de 2,2 mm de espesor

Otros conceptos

Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y
corrugada la exterior, de 75 mm de didmetro nominal, aislante y no
propagador de la llama, resistencia al impacto de 20 J, resistencia a
compresion de 450 N, montado como canalizacion enterrada
Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y
corrugada la exterior, de 75 mm de didmetro nominal, aislante y no
propagador de la llama , resistencia al impacto de 20 J, resistencia a
compresion de 450 N, para canalizaciones enterradas
Otros conceptos

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con
designacion RV-K, unipolar, de seccién 1 x 35 mm2 para puesta a tierra
Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con
designacion RV-K, unipolar, de seccion 1 x 35 mm2, con cubierta del
cable de PVC
Otros conceptos

Pica de toma de tierra y de acero, con recubrimiento de cobre 300 ym de
espesor, de 2500 mm longitud de 17,3 mm de didmetro, clavada en el suelo
Pica de toma de tierra y de acero y recubrimiento de cobre, de 2500 mm
de largo, de 17,3 mm de diametro, de 300 pm
Parte proporcional de elementos especiales para picas de toma de tierra
Otros conceptos

Placa de toma de tierra de acero, cuadrada (maciza), de superficie 0,45 m2,
de 2,5 mm de espesor y enterrada
Placa de toma de tierra de acero cuadrada (maciza), de 0,45 m2 de
superficie y de 2,5 mm de espesor
Parte proporcional de elementos especiales para placas de toma de tierra
Otros conceptos

PRECIO
12,65 €

8,07000 €

4,58 €

53,72 €

50,40000 €

3,32 €

8,46 €

6,42600 €

1,43820 €

3,31500 €

2,44 €

35,53 €

21,43000 €

4,12000 €
9,98 €

57,28 €

46,93000 €

4,12000 €
6,23 €



Presupuesto Construccion Cimentacion Depositos Vall Hebron

JUSTIFICACION DE PRECIOS Fecha: 15/01/20 Pag.: 1
MANO DE OBRA
CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
A0121000 Oficial 1a 18,48 €
A0122000 Oficial 1a albafil 18,48 €
A0123000 Oficial 1a encofrador 18,48 €
A0124000 Oficial 1a ferrallista 18,48 €
A0125000 Oficial 1a soldador 18,79 €
A0127000 Oficial 1a colocador 18,83 €
AO012F000 Oficial 1a cerrajero 18,77 €
A012H000 Oficial 1a electricista 19,46 €
A012M000 Oficial 1a montador 19,10 €
A012N000 Oficial 1a de obra publica 18,48 €
A0133000 Ayudante encofrador 17,24 €
A0134000 Ayudante ferrallista 17,24 €
A0137000 Ayudante colocador 17,53 €
A013F000 Ayudante cerrajero 17,31 €
A013H000 Ayudante electricista 17,51 €
A013M000 Ayudante montador 17,24 €
A0140000 Pebn 16,35 €
A0150000 Pedn especialista 16,84 €
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MAQUINARIA

CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO

C1101200 Compresor con dos martillos neumaticos 15,65 €

C1102341 Pala excavadora giratoria sobre neumaticos de 97,45 €
15 a 20, con martillo rompedor

C1311440 Pala cargadora sobre neumaticos de 15 a 20 t 88,61 €

C13124C0 Pala excavadora giratoria sobre cadenas de 31 a 149,16 €
40t

C1313330 Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 50,90 €

C1335080 Rodillo vibratorio autopropulsado, de 8 a 10 t 51,34 €

C13350C0 Rodillo vibratorio autopropulsado, de 12 a 14 t 67,39 €

C13350E0 Rodillo vibratorio autopropulsado, de 14 a 16 t 75,85 €

C1501800 Camidn para transporte de 12 t 38,77 €

C1502E00 Camion cisterna de 8 m3 42,91 €

C1503000 Camion gria 45,42 €

C1704200 Mezclador continuo para mortero preparado en 1,42 €
sacos

C1705600 Hormigonera de 165 | 1,71 €

C1705700 Hormigonera de 250 | 2,77 €

C1709A00 Extendedora para pavimentos de hormigon 78,03 €

C1709B00 Extendedora para pavimentos de mezcla 53,72 €
bituminosa

C1709G00 Extendedora de arido 39,42

C170D0A0 Rodillo vibratorio para hormigones y betunes 61,61
autopropulsado neumatico

C1B02B00 Maquina para pintar bandas de vial, de 26,59 €
accionamiento manual

€200S000 Equipo y elementos auxiliares para corte 6,61 €
oxiacetilénico

C3H11250 Equipo para inyecciones profundas, con bomba 99,92 €
de presion baja y carro de perforacién para
taladros hasta 200 mm de didmetro

C3HZ2000 Desplazamiento, montaje y desmontaje en la 1.983,00 €
obra de equipo de ejecucion de micropilotes

CF211210 Equipo de barrenado con broca de diamante 290,55 €

intercambiable, entre 100 y 400 mm de didmetro



Presupuesto Construccion Cimentacion Depositos Vall Hebron

JUSTIFICACION DE PRECIOS Fecha: 15/01/20 Pag.: 3
MATERIALES
CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
B0111000 m3 Agua 1,67 €
B0310020 t Arena de cantera para morteros 17,04 €
B0311010 t Arena de cantera de piedra calcarea para 15,88 €
hormigones
B0331Q10 t Grava de cantera de piedra calcarea, de tamafio 15,95 €
méaximo 20 mm, para hormigones
B0372000 m3 Zahorras artificial 15,95 €
B03D5000 m3 Tierra adecuada 5,53 €
B0511601 t Cemento pértland CEM | 42,5 R segin UNE-EN 112,90 €
197-1, en sacos
B0512401 t Cemento portland con caliza CEM II/B-L 32,5 R 103,30 €
seglin UNE-EN 197-1, en sacos
B0532310 kg Cal aérea hidratada CL 90-S, en sacos 0,22 €
B064C26B m3  Hormigon HM-30/B/L0/I+E de consistencia 76,89 €
blanda, tamafio maximo del &rido 10 mm, con >=
275 kg/m3 de cemento, apto para clase de
exposicion I+E
B065960C m3 Hormigén ~ HA-25/P/20/lla  de  consistencia 65,80 €
pléastica, tamafio maximo del arido 20 mm, con
>= 275 kg/m3 de cemento, apto para clase de
exposicion lla
BOBNLA2C m3 Hormigén de limpieza, con una dosificacion de 57,40 €
150 kg/m3 de cemento, consistencia plastica y
tamafio maximo del &rido 20 mm, HL-150/P/20
B0710150 t Mortero para albafiileria, clase M 5 (5 N/mm2), 33,80 €
en sacos, de designacion (G) segun norma
UNE-EN 998-2
B0710180 t Mortero para albafilleria, clase M 7,5 (7,5 34,73 €
N/mm2), en sacos, de designacion (G) segun
norma UNE-EN 998-2
B081C010 kg Aditivo inclusor aire/plastificante para mortero, 1,34 €
segln la norma UNE-EN 934-3
BOA14200 kg Alambre recocido de didmetro 1,3 mm 1,17 €
BOA14300 kg Alambre recocido de diametro 3 mm 1,06 €
B0A31000 kg Clavo de acero 1,36 €
BOB2A000 kg Acero en barras corrugadas B500S de limite 0,63 €
elastico >= 500 N/mm2
B0OB2C000 kg Acero en barras corrugadas B500SD de limite 0,61 €
elastico >= 500 N/mm2
B0D21030 m Tablon de madera de pino para 10 usos 0,38 €
B0D31000 m3  Lata de madera de pino 227,13 €
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MATERIALES
CODIGO

BOD625A0

BOD71120

BOD71130

BODZA000

BOE254L6

BOF1K2A1

B3DB6C30

B4R12061

B7114090

B71290X0

B7722000

B9H3B4P1

BABG9762

BAZGC360

BB3M5BE9

BB3z0001

um

cu

m2

m2

kg

m2

m2

kg

m2

m2

DESCRIPCION

Puntal metélico y telescopico para 3 m de altura
y 150 usos

Tablero elaborado con madera de pino, de 22
mm de espesor, para 5 usos

Tablero elaborado con madera de pino, de 22
mm de espesor, para 10 usos

Desencofrante

Bloque hueco de mortero de cemento, rugoso,
de 400x200x200 mm, con componentes
hidrofugantes, de cara vista, gris, categoria |
segUin norma UNE-EN 771-3

Ladrillo perforado R-25, de 290x140x100 mm,
para revestir, categoria I, HD, segln la norma
UNE-EN 771-1

Tubo de acero para la ejecucion de micropilotes,
de 560 N/mm2 de limite elastico, 114,3 mm de
didmetro y de 7 mm de espesor

Acero inoxidable austenitico con molibdeno de
designacion  1.4401 (AISI 316), en perfiles
conformados  tipo  redondo,  cuadrado,
rectangular, trabajado en taller

Lamina bituminosa de oxiasfalto LO-40-FP con
armadura de fieltro de material poliéster de 130
g/m2

Lamina de betin modificado con autoproteccion
mineral LBM (SBS) 40/G-FP con armadura de
fieltro de poliéster de 150 g/m2 reforzada

Emulsién bituminosa, tipo EB

Mezcla bituminosa discontinua en caliente, para
capas de rodadura BBTM de baja temperatura,
11A PMB 45/80-60(BM-3b) con bettn modificado
y arido granitico

Puerta de acero galvanizado en perfiles
laminados de una hoja batiente, para un hueco
de obra de 90x215 cm, con bastidor de tubo de
40x20x1,5 mm, chapas lisas de 1 mm de
espesor y marco, cerradura de golpe, acabado
esmaltado

Herrajes para puerta de interior de una hoja
batiente, de precio medio

Malla chapa aluminio expandido romboidal, de
1,5 mm de espesor, con una érea perforada de 0
a 20 %, diagonal larga de 75 a 115 mm, diagonal
corta de 25 a 50 mm y anchura del nervio de 14
a24mm

Parte proporcional de elementos de fijacién para
mallas y tejidos metalicos

PRECIO

9,37 €

0,19 €

17,19 €

4,63 €

157,06 €

24,96 €

55,10 €
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MATERIALES
cODIGO

BBA15100

BBA1M200

BBC6VC12

BBM1AHAL

BBMZ1B20

BDKZHLDO

BG21RP10

BG22TF10

BG319190

BGD14320

BGD23340

BGYD1000

BGYD2000

um

kg

kg

DESCRIPCION

Termopléstico en caliente aplicable  por
pulverizacion de color blanco, para marcas viales

Microesferas de vidrio para marcas viales
retrorreflectantes en seco, con humedad y con
lluvia

Baliza cilindrica de 75 cm de altura, de material
polimérico, flexible, con lamina retrorreflectante
clase RA2, con anclaje para fijar al pavimento

Placa informativa para sefiales de trafico de
acero galvanizado y pintado, de 60x60 cm,
acabada con pintura no reflectante

Soporte de tubo de acero galvanizado de
80x40x2 mm, para sefializacion vertical

Marco cuadrado y tapa cuadrada de fundicion
ductil para arqueta de servicios, apoyada, paso
libre de 700x700 mm y clase D400 segln norma
UNE-EN 124

Tubo rigido de PVC, de 160 mm de diametro
nominal, aislante y no propagador de la llama,
con una resistencia al impacto de 15 J,
resistencia a compresion de 250 N, de 2,2 mm
de espesor

Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble
capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 75
mm de didametro nominal, aislante y no
propagador de la llama , resistencia al impacto
de 20 J, resistencia a compresion de 450 N, para
canalizaciones enterradas

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de
tension asignada, con designacion RV-K,
unipolar, de seccién 1 x 35 mm2, con cubierta
del cable de PVC

Pica de toma de tierra y de acero y recubrimiento
de cobre, de 2500 mm de largo, de 17,3 mm de
diametro, de 300 um

Placa de toma de tierra de acero cuadrada
(maciza), de 0,45 m2 de superficie y de 2,5 mm
de espesor

Parte proporcional de elementos especiales para
picas de toma de tierra

Parte proporcional de elementos especiales para
placas de toma de tierra

PRECIO

1,37 €

1,22 €

50,40 €

40,39 €

8,07 €

270,71 €

6,30 €

1,41 €

21,43 €

46,93 €
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ELEMENTOS COMPUESTOS
CODIGO um DESCRIPCION PRECIO
D060M022 m3 Hormigén de 150 kg/m3, con una proporcién en Rend.: 1,000 67,39 €
volumen 1:4:8, con cemento portland con caliza
CEM II/B-L 32,5 R y &rido de piedra calcarea de
tamafio méaximo 20 mm, elaborado en obra con
hormigonera de 250 |
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0150000 h Peon especialista 0,900 R x 16,84000 = 15,15600
Subtotal... 15,15600 15,15600
Maquinaria:
C1705700 h Hormigonera de 250 | 0450 /R X 2,77000 = 1,24650
Subtotal... 1,24650 1,24650
Materiales:
B0111000 m3 Agua 0,180 X 1,67000 = 0,30060
B0311010 t Arena de cantera de piedra calcarea para hormigones 0,650 X 15,88000 = 10,32200
B0331Q10 t Grava de cantera de piedra calcarea, de tamafio maximo 1,550 X 15,95000 = 24,72250
20 mm, para hormigones
B0512401 t Cemento portland con caliza CEM II/B-L 32,5 R segln 0,150 X 103,30000 = 15,49500
UNE-EN 197-1, en sacos
Subtotal... 50,84010 50,84010
GASTOS AUXILIARES 1,00% 0,15156
COSTE DIRECTO 67,39416
COSTE EJECUCION MATERIAL 67,39416
D070A4D1 m3 Mortero mixto de cemento pértland con caliza Rend.: 1,000 154,16 €
CEM II/B-L, cal y arena, con 200 kg/m3 de
cemento, con una proporcion en volumen 1:2:10
y 2,5 N/mm2 de resistencia a compresion,
elaborado en obra
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0150000 h Pedn especialista 1050 R x 16,84000 = 17,68200
Subtotal... 17,68200 17,68200
Magquinaria:
C1705600 h Hormigonera de 165 | 0,725 /R x 1,71000 = 1,23975
Subtotal... 1,23975 1,23975
Materiales:
B0111000 m3 Agua 0,200 X 1,67000 = 0,33400
B0310020 t Arena de cantera para morteros 1,530 X 17,04000 = 26,07120
B0512401 t Cemento portland con caliza CEM II/B-L 32,5 R segin 0,200 X 103,30000 = 20,66000
UNE-EN 197-1, en sacos
B0532310 kg Cal aérea hidratada CL 90-S, en sacos 400,000 X 0,22000 = 88,00000
Subtotal... 135,06520 135,06520
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ELEMENTOS COMPUESTOS
CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
GASTOS AUXILIARES 1,00% 0,17682
COSTE DIRECTO 154,16377
COSTE EJECUCION MATERIAL 154,16377
D0714731 m3 Mortero de cemento con cemento pértland con Rend.: 1,000 77,26 €
caliza CEM II/B-L y arena, con aditivo inclusor
aire/plastificante y 300 kg/m3 de cemento, con
una proporcion en volumen 1:5y 7,5 N'mm2 de
resistencia a compresion, elaborado en obra
Unidades Precio £ Parcial Importe
Mano de obra:
A0150000 h Peon especialista 1,000 R X 16,84000 = 16,84000
Subtotal... 16,84000 16,84000
Maquinaria:
C1705600 h Hormigonera de 165 | 0,700 R X 1,71000 = 1,19700
Subtotal... 1,19700 1,19700
Materiales:
B0111000 m3 Agua 0,200 X 1,67000 = 0,33400
B0310020 t Arena de cantera para morteros 1,580 X 17,04000 = 26,92320
B0512401 t Cemento poértland con caliza CEM II/B-L 32,5 R segln 0,300 X 103,30000 = 30,99000
UNE-EN 197-1, en sacos
B081C010 kg Aditivo inclusor aire/plastificante para mortero, segin la 0,600 X 1,34000 = 0,80400
norma UNE-EN 934-3
Subtotal... 59,05120 59,05120
GASTOS AUXILIARES 1,00% 0,16840
COSTE DIRECTO 77,25660
COSTE EJECUCION MATERIAL 77,25660
D0B2A100 kg Acero en barras corrugadas elaborado en obra y Rend.: 1,000 0,85 €
manipulado en taller B500S, de limite elastico >=
500 N/mm2
Unidades Precio £ Parcial Importe
Mano de obra:
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R X 18,48000 = 0,09240
A0134000 h Ayudante ferrallista 0,005/R x 17,24000 = 0,08620
Subtotal... 0,17860 0,17860
Materiales:
B0A14200 kg Alambre recocido de diametro 1,3 mm 0,0102 X 1,17000 = 0,01193
BOB2A000 kg Acero en barras corrugadas B500S de limite elastico >= 1,050 X 0,63000 = 0,66150
500 N/mm2
Subtotal... 0,67343 0,67343

JUSTIFICACION DE PRECIOS Fecha: 15/01/20 Pag. 8
ELEMENTOS COMPUESTOS
CODIGO um DESCRIPCION PRECIO
GASTOS AUXILIARES 1,00% 0,00179
COSTE DIRECTO 0,85382
COSTE EJECUCION MATERIAL 0,85382
D0B2C100 kg Acero en barras corrugadas elaborado en obra y Rend.: 1,000 0,83 €
manipulado en taller B500SD, de limite elastico
>= 500 N/mm2
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R x 18,48000 = 0,09240
A0134000 h Ayudante ferrallista 0,005 /R x 17,24000 = 0,08620
Subtotal... 0,17860 0,17860
Materiales:
BOA14200 kg Alambre recocido de diametro 1,3 mm 0,0102 X 1,17000 = 0,01193
BOB2C000 kg Acero en barras corrugadas B500SD de limite elastico 1,050 X 0,61000 = 0,64050
>=500 N/mm2
Subtotal... 0,65243 0,65243
GASTOS AUXILIARES 1,00% 0,00179
COSTE DIRECTO 0,83282
COSTE EJECUCION MATERIAL 0,83282
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PARTIDAS DE OBRA
NUM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
P-1 E2135343 m3 Derribo de muro de contencién de hormigén Rend.: 1,000 144,36 €
armado, a mano y con compresor y carga
manual y mecanica de escombros sobre camion
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0125000 h Oficial 1a soldador 1200 /R x 18,79000 = 22,54800
A0140000 h Peén 2,000 /R x 16,35000 = 32,70000
A0150000 h Pedn especialista 3,000/R x 16,84000 = 50,52000
Subtotal... 105,76800 105,76800
Magquinaria:
C1101200 h Compresor con dos martillos neumaticos 1500 /R x 15,65000 = 23,47500
C1313330 h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 0110 /R x 50,90000 = 5,59900
C200S000 h Equipo y elementos auxiliares para corte oxiacetilénico 1200 R X 6,61000 = 7,93200
Subtotal... 37,00600 37,00600
GASTOS AUXILIARES 1,50% 1,58652
COSTE DIRECTO 144,36052
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 144,36052
p-2 E37112P1 m2 Capa de limpieza y nivelaciéon de 10 cm de Rend.: 1,000 9,92 €
espesor de hormigon  HM-20/P/20/I  de
consistencia plastica y tamafio méaximo del arido
20 mm, vertido desde camion
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0122000 h Oficial 1a albafiil 0,075 /R x 18,48000 = 1,38600
A0140000 h Pedn 0150 R X 16,35000 = 2,45250
Subtotal... 3,83850 3,83850
Materiales:
BO6GNLA2C m3 Hormigén de limpieza, con una dosificacién de 150 0,105 X 57,40000 = 6,02700
kg/m3 de cemento, consistencia plastica y tamafio
maximo del &rido 20 mm, HL-150/P/20
Subtotal... 6,02700 6,02700
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,05758
COSTE DIRECTO 9,92308
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 9,92308
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PARTIDAS DE OBRA
NUM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
P-3 E721MIX7 m2 Membrana para impermeabilizacion de cubiertas Rend.: 1,000 27,22 €
GA-2 segin UNE 104402, de dos laminas, de
densidad superficial 7,7 kg/m2 formada por
l&mina de betin modificado LBM (SBS)-40/G con
una armadura FP de fieltro de poliéster de 150
g/m2 sobre lamina bituminosa de oxiasfalto
LO-40-FP con armadura de fieltro de poliéster de
130 g¢/m2, adheridas en caliente, previa
imprimacion
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0127000 h Oficial 1a colocador 0500 R x 18,83000 = 9,41500
A0137000 h Ayudante colocador 0250 R X 17,53000 = 4,38250
Subtotal... 13,79750 13,79750
Materiales:
B7114090 m2 Lamina bituminosa de oxiasfalto LO-40-FP con 1,100 X 5,09000 = 5,59900
armadura de fieltro de material poliéster de 130 g/m2
B71290X0 m2 Lamina de betin modificado con autoproteccion mineral 1,100 X 6,60000 = 7,26000
LBM (SBS) 40/G-FP con armadura de fieltro de poliéster
de 150 g/m2 reforzada
B7222000 kg Emulsion bituminosa, tipo EB 0,300 X 1,19000 = 0,35700
Subtotal... 13,21600 13,21600
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,20696
COSTE DIRECTO 27,22046
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 27,22046
P-4 EABGN9A62 u Puerta de acero galvanizado en perfiles Rend.: 0,026 524,07 €
laminados de dos hojas batientes, para un hueco
de obra de 300x215 cm, con bastidor de tubo de
40x20x1,5 mm, chapas lisas de 1 mm de
espesor y marco, cerradura de golpe, acabado
esmaltado, colocada.Incluye estructura metalica
de marcos y montantes y tratamiento superficial
con pintura,
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A012F000 h Oficial 1a cerrajero 0,250 /IR X 18,77000 = 180,48077
Subtotal... 180,48077 180,48077
Materiales:
BABG9762 u Puerta de acero galvanizado en perfiles laminados de 2,000 X 157,06000 = 314,12000
una hoja batiente, para un hueco de obra de 90x215 cm,
con bastidor de tubo de 40x20x1,5 mm, chapas lisas de
1 mm de espesor y marco, cerradura de golpe, acabado
esmaltado
BAZGC360 u Herrajes para puerta de interior de una hoja batiente, de 1,000 X 24,96000 = 24,96000
precio medio
Subtotal... 339,08000 339,08000
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PARTIDAS DE OBRA
NUM  CODIGO DESCRIPCION PRECIO
GASTOS AUXILIARES 451202
COSTE DIRECTO 524,07279
GASTOS INDIRECTOS
COSTE EJECUCION MATERIAL 524,07279
P-5 EABGNN9AG2 u Puerta de acero galvanizado en peffiles Rend.: 0,118 379,84 €
laminados de dos hojas batientes, para un hueco
de obra de 180x215 cm, con bastidor de tubo de
40x20x1,5 mm, chapas lisas de 1 mm de
espesor y marco, cerradura de golpe, acabado
esmaltado, colocada. Incluye estructura metalica
de marcos y montantes y tratamiento superficial
con pintura,
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A012F000 h Oficial 1a cerrajero 0250 /R X 39,76695
Subtotal... 39,76695 39,76695
Materiales:
BABG9762 u Puerta de acero galvanizado en perfiles laminados de 2,000 X 157,06000 314,12000
una hoja batiente, para un hueco de obra de 90x215 cm,
con bastidor de tubo de 40x20x1,5 mm, chapas lisas de
1 mm de espesor y marco, cerradura de golpe, acabado
esmaltado
BAZGC360 u Herrajes para puerta de interior de una hoja batiente, de 1,000 X 24,96000
precio medio
Subtotal... 339,08000 339,08000
GASTOS AUXILIARES 0,99417
COSTE DIRECTO 379,84112
GASTOS INDIRECTOS
COSTE EJECUCION MATERIAL 379,84112
P- 6 EB3MN5BE9 m2 Cerramiento con malla tipo Rivisa con pliegues Rend.: 0,323 105,42 €
de refuerzo y galvanizada. Se incluyen
montantes, marcos tubulares y elementos para
su anclaje a distrancias no superiores a 1,5m
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A012F000 h Oficial 1a cerrajero 0,300 R X 17,43344
AO013F000 h Ayudante cerrajero 0500 R x 26,79567
Subtotal... 44,22911 44,22911
Materiales:
BB3M5BE9 m2 Malla chapa aluminio expandido romboidal, de 1,5 mm 1,050 X 57,85500
de espesor, con una érea perforada de 0 a 20 %,
diagonal larga de 75 a 115 mm, diagonal corta de 25 a
50 mm y anchura del nervio de 14 a 24 mm
BB320001 m2 Parte proporcional de elementos de fijacién para mallas 1,000 X 2,67000

y tejidos metélicos
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PARTIDAS DE OBRA
um DESCRIPCION PRECIO
Subtotal... 60,52500 60,52500
GASTOS AUXILIARES 0,66344
COSTE DIRECTO 105,41755
GASTOS INDIRECTOS
COSTE EJECUCION MATERIAL 105,41755
m3 Excavacion pavimento realizada con pala Rend.: 1,000 21,86 €
excavadora con martillo rompedor y carga
indirecta sobre camion
Unidades Precio € Parcial Importe
h Pala excavadora giratoria sobre neumaticos de 15a 20, 0177 IR X = 17,24865
con martillo rompedor
h Pala cargadora sobre neumaticos de 15a 20 t 0,052 /R X = 4,60772
Subtotal... 21,85637 21,85637
COSTE DIRECTO 21,85637
GASTOS INDIRECTOS
COSTE EJECUCION MATERIAL 21,85637
m3 Suministro de tierra adecuada de aportacion Rend.: 1,000 5,53 €
Unidades Precio € Parcial Importe
m3 Tierra adecuada 1,000 X 5,53000
Subtotal... 5,53000 5,53000
COSTE DIRECTO 5,53000
GASTOS INDIRECTOS
COSTE EJECUCION MATERIAL 5,53000
m2 Pavimento de mezcla bituminosa discontinua en Rend.: 1,000 4,21 €
caliente, para capas de rodadura BBTM de baja
temperatura, 11A PMB 45/80-60(BM-3b) con
betin modificado y arido granitico, para una
capa de rodadura de 3 cm de espesor
Unidades Precio € Parcial Importe
h Oficial 1a de obra publica 0,0016 R x = 0,02957
h Pedn 00032 /R x = 0,05232
Subtotal... 0,08189 0,08189
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PARTIDAS DE OBRA
NUM  CODIGO um DESCRIPCION PRECIO
Maquinaria:
C13350C0 h Rodillo vibratorio autopropulsado, de 12 a 14 t 0,0008 IR X 67,39000 = 0,05391
C1709B00 h Extendedora para pavimentos de mezcla bituminosa 0,0008 /R x 53,72000 = 0,04298
C170D0A0 h Rodillo  vibratorio para hormigones 'y  betunes 0,0008 /R x 61,61000 = 0,04929
autopropulsado neumatico
Subtotal... 0,14618 0,14618
Materiales:
B9H3B4P1 t Mezcla bituminosa discontinua en caliente, para capas 0,069 X 57,74000 = 3,98406
de rodadura BBTM de baja temperatura, 11A PMB
45/80-60(BM-3b) con bettin modificado y rido granitico
Subtotal... 3,98406 3,98406
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,00123
COSTE DIRECTO 4,21336
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 4,21336
P-10  FOV3N763A m Formacion de peldafio con bloque de Rend.: 1,000 17,77 €
mamposteris y acabado liso con mortero M 7,5
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0122000 h Oficial 1a albafil 0470 R X 18,48000 = 8,68560
A0140000 h Pedn 0470 IR X 16,35000 = 7,68450
A0150000 h Pedn especialista 0,0021 /R x 16,84000 = 0,03536
Subtotal... 16,40546 16,40546
Maquinaria:
C1704200 h Mezclador continuo para mortero preparado en sacos 0,0015/R X 1,42000 = 0,00213
Subtotal... 0,00213 0,00213
Materiales:
B0111000 m3 Agua 0,0022 X 1,67000 = 0,00367
B0710180 t Mortero para albaiiilerfa, clase M 7,5 (7,5 N/mm2), en 0,0047 X 3473000 = 0,16323
sacos, de designacion (G) seglin norma UNE-EN 998-2
BOF1K2A1 u Ladrillo perforado R-25, de 290x140x100 mm, para 5,000 X 0,19000 = 0,95000
revestir, categorfa I, HD, segln la norma UNE-EN 771-1
Subtotal... 1,11690 1,11690
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,24608
COSTE DIRECTO 17,77057
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 17,77057
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PARTIDAS DE OBRA
NUM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
P-11  FDK282J9 u Arqueta de registro de de fabrica de ladrillo de Rend.: 1,000 150,18 €
75x75x70 cm, para instalaciones de servicios,
con paredes de 15 cm de espesor de ladrillo
perforado de 290x140x100 mm, revocada Yy
enlucida interiormente con mortero mixto con una
proporcién en volumen 1:2:10, sobre solera de
ladrillo gero de 10 cm de espesor y relleno lateral
con tierra de la misma excavacion
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0122000 h Oficial 1a albafil 4200 /R x 18,48000 77,61600
A0140000 h Pedn 2,100 R X 16,35000 34,33500
Subtotal... 111,95100 111,95100
Materiales:
B0111000 m3 Agua 0,0035 X 1,67000 0,00585
B0512401 t Cemento portland con caliza CEM II/B-L 32,5 R segln 0,0063 X 103,30000 0,65079
UNE-EN 197-1, en sacos
BOF1K2A1 u Ladrillo perforado R-25, de 290x140x100 mm, para 101,997 X 0,19000 19,37943
revestir, categorfa I, HD, seglin la norma UNE-EN 771-1
D070A4D1 m3 Mortero mixto de cemento pértland con caliza CEM 0,1071 X 154,16377 16,51094
II/B-L, cal y arena, con 200 kg/m3 de cemento, con una
proporcion en volumen 1:2:10 y 25 N/mm2 de
resistencia a compresion, elaborado en obra
Subtotal... 36,54701 36,54701
GASTOS AUXILIARES 1,50% 1,67927
COSTE DIRECTO 150,17728
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 150,17728
P-12  FDKZHLD4 u Marco y tapa cuadrada de fundicion ductil, para Rend.: 1,000 286,83 €
arqueta de servicios, apoyada, paso libre de
700x700 mm y clase D400 segin norma
UNE-EN 124, colocado con mortero
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A012N000 h Oficial 1a de obra pblica 0450 R x 18,48000 8,31600
A0140000 h Pebn 0450 /R x 16,35000 7,35750
Subtotal... 15,67350 15,67350
Materiales:
B0710150 t Mortero para albafiilerfa, clase M 5 (5 N/mm2), en sacos, 0,0063 X 33,80000 0,21294
de designacion (G) seglin norma UNE-EN 998-2
BDKZHLDO u Marco cuadrado y tapa cuadrada de fundicion dctil para 1,000 X 270,71000 270,71000
arqueta de servicios, apoyada, paso libre de 700x700
mm y clase D400 seglin norma UNE-EN 124
Subtotal... 270,92294 270,92294
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,23510
COSTE DIRECTO 286,83154
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
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COSTE EJECUCION MATERIAL 286,83154
P-13  G21YNB220 u Perforacion en fabrica de hormigén armado para Rend.: 1,566 299,95 €
formacién de pasamuros hasta 200 mm de
didmetro nominal con un grueso de pared entre
20 y 30 cm con broca de diamante
intercambiable. Colocacién de pasatubo, sellado
y retacado posterior
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0150000 h Pedn especialista 1500 /R X 16,84000 = 16,13027
Subtotal... 16,13027 16,13027
Magquinaria:
CF211210 h Equipo de barrenado con broca de diamante 1500 R x 290,55000 = 278,30460
intercambiable, entre 100 y 400 mm de didmetro
Subtotal... 278,30460 278,30460
Materiales:
B0710150 t Mortero para albafiileria, clase M 5 (5 N/mm2), en sacos, 0,100 X 33,80000 = 3,38000
de designacion (G) seglin norma UNE-EN 998-2
BG21RP10 m Tubo rigido de PVC, de 160 mm de didmetro nominal, 0,300 X 6,30000 = 1,89000
aislante y no propagador de la llama, con una resistencia
al impacto de 15 J, resistencia a compresion de 250 N,
de 2,2 mm de espesor
Subtotal... 5,27000 5,27000
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,24195
COSTE DIRECTO 299,94682
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 299,94682
P-14  G222524N m3 Excavacion de zanja en terreno compacto, con Rend.: 1,000 8,24 €
pala excavadora y carga mecanica del material
excavado
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0140000 h Pedn 0,010 /R x 16,35000 = 0,16350
Subtotal... 0,16350 0,16350
Magquinaria:
C13124C0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenas de 31a 40t 0,0541 IR x 149,16000 = 8,06956
Subtotal... 8,06956 8,06956
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,00245
COSTE DIRECTO 8,23551
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 8,23551
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P-15  G228NF10F m3 Relleno y compactacion de zanja con material Rend.: 1,000 8,53 €
seleccionado, en tongadas de espesor de hasta
25 cm, utilizando rodillo vibratorio para
compactar, con compactacion del 95% PM
Unidades Precio € Parcial Importe
Magquinaria:
C1313330 h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 0,097 R X 50,90000 = 4,93730
C1335080 h Rodillo vibratorio autopropulsado, de 8 a 10 t 0070 R x 51,34000 = 3,59380
Subtotal... 8,53110 8,53110
COSTE DIRECTO 8,53110
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 8,53110
P-16  G2R45067 m3 Carga con medios mecanicos y transporte de Rend.: 1,000 5,02 €
tierras a instalacion autorizada de gestion de
residuos, con camion de 12 t, con un recorrido de
hasta 10 km
Unidades Precio € Parcial Importe
Magquinaria:
C13124C0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenas de 31 a 40 t 0,0069 /R x 149,16000 = 1,02920
C1501800 h Camion para transporte de 12 t 0,103 /R x 38,77000 = 3,99331
Subtotal... 5,02251 5,02251
COSTE DIRECTO 5,02251
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 5,02251
P-17  G31D2001 m2 Encofrado con tablero de madera para zanjas y Rend.: 1,000 19,44 €
pozos
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0123000 h Oficial 1a encofrador 0400 R x 18,48000 = 7,39200
A0133000 h Ayudante encofrador 0,500 /R x 17,24000 = 8,62000
Subtotal... 16,01200 16,01200
Materiales:
BOA14300 kg Alambre recocido de didmetro 3 mm 0,102 X 1,06000 = 0,10812
B0OA31000 kg Clavo de acero 0,1501 X 1,36000 = 0,20414
B0D21030 m Tablén de madera de pino para 10 usos 2,9997 X 0,38000 = 1,13989
BOD31000 m3 Lata de madera de pino 0,0011 X 227,13000 = 0,24984
BOD71130 m2 Tablero elaborado con madera de pino, de 22 mm de 1,100 X 1,28000 = 1,40800

espesor, para 10 usos
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BODZA000 | Desencofrante 0,030 X 2,75000 = 0,08250
Subtotal... 3,19249 3,19249
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,24018
COSTE DIRECTO 19,44467
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 19,44467
P-18  G3DIN3173 m Ejecucion de micropilotes sin entubacion de 180 Rend.: 0,508 111,93 €
mm de didmetro con menos de un 25% de
perforaciéon en hormigén armado o roca dura,
armado con tubo de acero para la ejecucion de
micropilotes, de 560 N/mm2 de limite elastico,
101 mm de diametro y de 9 mm de espesor e
inyeccion Unica con lechada de cemento CEM |
42,5 R Sulforesistente
Unidades Precio £ Parcial Importe
Mano de obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,300 /R x 18,48000 = 10,91339
A0140000 h Pedn 0,300 /R x 16,35000 = 9,65551
A0150000 h Pedn especialista 0,300 /R X 16,84000 = 9,94488
Subtotal... 30,51378 30,51378
Magquinaria:
C3H11250 h Equipo para inyecciones profundas, con bomba de 0,300 /R X 99,92000 = 59,00787
presion baja y carro de perforacion para taladros hasta
200 mm de didmetro
Subtotal... 59,00787 59,00787
Materiales:
B0111000 m3 Agua 0,0225 X 1,67000 = 0,03758
B0511601 t Cemento portland CEM | 42,5 R segln UNE-EN 197-1, 0,036 X 112,90000 = 4,06440
€n sacos
B3DB6C30 m Tubo de acero para la ejecucion de micropilotes, de 560 1,020 X 17,19000 = 17,53380
N/mm2 de limite elastico, 114,3 mm de didmetro y de 7
mm de espesor
Subtotal... 21,63578 21,63578
GASTOS AUXILIARES 2,53% 0,77200
COSTE DIRECTO 111,92943
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 111,92943
P-19  G3DZ2000 u Desplazamiento, montaje y desmontaje en la Rend.: 0,496 3.997,98 €
obra de equipo de ejecucion de micropilotes
Unidades Precio € Parcial Importe
Maquinaria:
C3HZ2000 u Desplazamiento, montaje y desmontaje en la obra de 1,000/ R X 1.983,00000 = 3.997,98387

equipo de ejecucion de micropilotes
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Subtotal... 3.997,98387 3.997,98387
COSTE DIRECTO 3.997,98387
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 3.997,98387
P-20  G45CN18G3 m3 Hormigén para losas, HA-30/B/20/lIb+H, de Rend.: 1,000 91,42 €
consistencia plastica y tamafio maximo del arido
20 mm, vertido con cubilote
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0140000 h Pedn 1450 IR X 16,35000 = 23,70750
Subtotal... 23,70750 23,70750
Materiales:
B065960C m3 Hormigén HA-25/P/20/lla de consistencia plastica, 1,020 X 65,80000 = 67,11600
tamafio maximo del &rido 20 mm, con >= 275 kg/m3 de
cemento, apto para clase de exposicion lla
Subtotal... 67,11600 67,11600
GASTOS AUXILIARES 2,50% 0,59269
COSTE DIRECTO 91,41619
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 91,41619
P-21  G4BC3100 kg Armadura para losas de estructura AP500 S en Rend.: 1,000 1,27 €
barras de diametro como maximo 16 mm, de
acero en barras corrugadas B500S de limite
elastico >= 500 N/mm2
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,012 /R x 18,48000 = 0,22176
A0134000 h Ayudante ferrallista 0010/R x 17,24000 = 0,17240
Subtotal... 0,39416 0,39416
Materiales:
BOA14200 kg Alambre recocido de didmetro 1,3 mm 0,012 X 1,17000 = 0,01404
DOB2A100 kg Acero en barras corrugadas elaborado en obra y 1,000 X 085382 = 0,85382
manipulado en taller B500S, de limite elastico >= 500
N/mm2
Subtotal... 0,86786 0,86786
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,00591
COSTE DIRECTO 1,26793

GASTOS INDIRECTOS 0,00%
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P-22  G4BC4100

Mano de obra:

A0124000
A0134000

Materiales:

BOA14200
D0B2C100

P-23  GADC1D00

Mano de obra:

A0123000
A0133000

Materiales:

BOA31000
B0D21030
BOD31000
BOD625A0

BOD71120

BODZA000

um

kg

kg
kg

m2

kg

m3
cu

m2

DESCRIPCION

COSTE EJECUCION MATERIAL

Armadura de estructura AP500 SD en barras de Rend.: 1,000
diametro como maximo 16 mm, de acero en
barras corrugadas B500SD de limite elstico >=
500 N/mm2
Unidades Precio €
Oficial 1a ferrallista 0,012 /R x 18,48000 =
Ayudante ferrallista 0,010/R x 17,24000 =
Subtotal...
Alambre recocido de diametro 1,3 mm 0,012 X 1,17000 =
Acero en barras corrugadas elaborado en obra y 1,000 X 0,83282 =
manipulado en taller B500SD, de limite elastico >= 500
N/mm2
Subtotal...
GASTOS AUXILIARES 1,50%
COSTE DIRECTO
GASTOS INDIRECTOS 0,00%

COSTE EJECUCION MATERIAL

Montaje y desmontaje de encofrado para losas, Rend.: 1,000
para una altura de como maximo 3 m, con
tablero de madera de pino
Unidades Precio €
Oficial 1a encofrador 0540 R X 18,48000 =
Ayudante encofrador 0540 R X 17,24000 =
Subtotal...
Clavo de acero 0,1007 X 1,36000 =
Tablén de madera de pino para 10 usos 0,990 X 0,38000 =
Lata de madera de pino 0,0019 X 227,13000 =
Puntal metalico y telescopico para 3 m de altura y 150 0,0151 X 9,37000 =
usos
Tablero elaborado con madera de pino, de 22 mm de 1,100 X 2,56000 =
espesor, para 5 usos
Desencofrante 0,040 X 2,75000 =
Subtotal...
GASTOS AUXILIARES 2,50%
COSTE DIRECTO
GASTOS INDIRECTOS 0,00%

Parcial

0,22176
0,17240

0,39416

0,01404
0,83282

0,84686

Parcial

9,97920
9,30960

19,28880

0,13695
0,37620
0,43155
0,14149

2,81600
0,11000

4,01219
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1,26793 COSTE EJECUCION MATERIAL 23,78321
1,25 € P-24  G4E2H628 m2 Pared estructural a una cara vista, de 20 cm de Rend.: 1,000 31,43 €
espesor, de bloque de mortero de cemento
hueco, R-6, de 400x200x200 mm, de cara vista,
rugoso, gris, con componentes hidrofugantes,
Importe categoria | segin norma UNE-EN 771-3,
colocado con mortero de cemento CEM I, de
dosificacion 1:5 (7,5 N/mm2), con aditivo inclusor
aire/plastificante 'y con una resistencia a
compresion de la pared de 3 N/mm2
Unidades Precio € Parcial Importe
0,39416 Mano de obra:
A0122000 h Oficial 1a albafil 0520 /R X 18,48000 = 9,60960
A0140000 h Pedn 0,260 /R X 16,35000 = 4,25100
Subtotal... 13,86060 13,86060
Materiales:
0,84686
BOE254L6 u Bloque hueco de mortero de cemento, rugoso, de 13,4375 X 1,18000 = 15,85625
400x200x200 mm, con componentes hidrofugantes, de
0,00591 cara vista, gris, categorfa | segiin norma UNE-EN 771-3
124693 D0714731 m3 Mortero de cemento con cemento portland con caliza 0,0168 X 7725660 = 1,29791
i CEM II/B-L y arena, con aditivo inclusor aire/plastificante
y 300 kg/m3 de cemento, con una proporcién en
volumen 1:5'y 7,5 N/mm2 de resistencia a compresion,
1,24693 elaborado en obra
Subtotal... 17,15416 17,15416
GASTOS AUXILIARES 3,00% 0,41582
23,78 €
COSTE DIRECTO 31,43058
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
Importe
COSTE EJECUCION MATERIAL 31,43058
P-25  G4R12064 kg Acero inoxidable austenitico con molibdeno de Rend.: 1,000 4,99 €
19,28880 designacion 1.4401 (AISI 316), para estructuras,
en perfiles conformados tipo redondo, cuadrado,
rectangular, trabajado en taller y colocado en
obra
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,010 /R x 18,48000 = 0,18480
A0140000 h Pedn 0,010 /R x 16,35000 = 0,16350
Subtotal... 0,34830 0,34830
Materiales:
4,01219
B4R12061 kg Acero inoxidable austenitico con molibdeno de 1,000 X 463000 = 4,63000
0.48222 designacion 1.4401 (AISI 316), en perfiles conformados
! tipo redondo, cuadrado, rectangular, trabajado en taller
2378321 Subtotal... 463000 4,63000
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GASTOS AUXILIARES 2,50% 0,00871
COSTE DIRECTO 4,98701
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 4,98701
P-26  G4R1N2064 kg Chimenea de acero inoxidable AISI316 con 8 Rend.: 0,261 6,00 €
pernos de anclaje diametro 10 y 15 cm de
profundidad
Unidades Precio £ Parcial Importe
Mano de obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,010 /R x 18,48000 = 0,70805
A0140000 h Peén 0,010 /R x 16,35000 = 0,62644
Subtotal... 1,33449 1,33449
Materiales:
B4R12061 kg Acero inoxidable austenitico con molibdeno de 1,000 X 4,63000 = 4,63000
designacion 1.4401 (AISI 316), en perfiles conformados
tipo redondo, cuadrado, rectangular, trabajado en taller
Subtotal... 4,63000 4,63000
GASTOS AUXILIARES 2,50% 0,03336
COSTE DIRECTO 5,99785
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 5,99785
P-27  (G921201J m3 Subbase de zahorras artificial, colocada con Rend.: 1,000 21,64 €
extendedora y compactado del material al 98%
del PM
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0140000 h Peén 0,040 /R x 16,35000 = 0,65400
Subtotal... 0,65400 0,65400
Magquinaria:
C13350E0 h Rodillo vibratorio autopropulsado, de 14 a 16 t 0023 /R X 75,85000 = 1,74455
C1502E00 h Camion cisterna de 8 m3 0,005/R x 42,91000 = 0,21455
C1709G00 h Extendedora de arido 0,015/R x 39,42000 = 0,59130
Subtotal... 2,55040 2,55040
Materiales:
B0111000 m3 Agua 0,050 X 1,67000 = 0,08350
B0372000 m3 Zahorras artificial 1,150 X 1595000 = 18,34250
Subtotal... 18,42600 18,42600
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GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,00981
COSTE DIRECTO 21,64021
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 21,64021
P-28  G9GA5Q45 m3 Pavimento de hormigén vibrado de hormigon Rend.: 1,000 88,74 €
HM-30/B/10/I+E de consistencia blanda, tamafio
maximo del arido 10 mm, con >= 275 kg/m3 de
cemento, apto para clase de exposicion I+E,
extendido desde camion, tendido y vibrado con
extendedora, rayado mecénico-manual
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A012N000 h Oficial 1a de obra pablica 0077 /R X 18,48000 = 1,42296
A0140000 h Pebn 0240 R x 16,35000 = 3,92400
Subtotal... 5,34696 5,34696
Maquinaria:
C1709A00 h Extendedora para pavimentos de hormigén 0033 /R x 78,03000 = 2,57499
Subtotal... 2,57499 2,57499
Materiales:
B064C26B m3 Hormigén HM-30/B/10/I+E de consistencia blanda, 1,050 X 76,89000 = 80,73450
tamafio maximo del arido 10 mm, con >= 275 kg/m3 de
cemento, apto para clase de exposicion I+E
Subtotal... 80,73450 80,73450
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,08020
COSTE DIRECTO 88,73665
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 88,73665
P-29  GBA31515 m2 Pintado sobre pavimento de marca vial Rend.: 1,000 7,63 €
superficial  para  uso  permanente vy
retrorreflectante en seco, con humedad y con
lluvia, tipo P-RR, con termoplastico de aplicacion
en caliente de color blanco y microesferas de
vidrio, aplicada con maquina de accionamiento
manual
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,070 IR x 18,48000 = 1,29360
A0140000 h Pedn 0,035 /R X 16,35000 = 0,57225
Subtotal... 1,86585 1,86585
Maquinaria:
C1B02B00 h Magquina para pintar bandas de vial, de accionamiento 0035 /R x 26,59000 = 0,93065

manual
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Subtotal... 0,93065 0,93065
Materiales:
BBA15100 kg Termoplastico en caliente aplicable por pulverizacion de 3,060 X 1,37000 = 4,19220
color blanco, para marcas viales
BBA1M200 kg Microesferas  de  vidrio para marcas viales 0,500 X 1,22000 = 0,61000
retrorreflectantes en seco, con humedad y con lluvia
Subtotal... 4,80220 4,80220
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,02799
COSTE DIRECTO 7,62669
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 7,62669
P-30 GBB21201 u Placa informativa para sefiales de trafico de Rend.: 1,000 45,21 €
acero galvanizado y pintado, de 60x60 cm,
acabada con pintura no reflectante, fijada
mecanicamente
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A012M000 h Oficial 1a montador 0,100 /R x 19,10000 = 1,91000
A013M000 h Ayudante montador 0,100 /R X 17,24000 = 1,72400
Subtotal... 3,63400 3,63400
Magquinaria:
C1503000 h Camion gria 0,025 /R x 45,42000 = 1,13550
Subtotal... 1,13550 1,13550
Materiales:
BBM1AHAL u Placa informativa para sefiales de trafico de acero 1,000 X 40,39000 = 40,39000
galvanizado y pintado, de 60x60 cm, acabada con
pintura no reflectante
Subtotal... 40,39000 40,39000
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,05451
COSTE DIRECTO 45,21401
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 45,21401
P-31  GBBZ1120 m Soporte  rectangular de tubo de acero Rend.: 1,000 12,65 €
galvanizado de 80x40x2 mm, colocado en tierra
hormigonado
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0122000 h Oficial 1a albafil 0,050 /R x 18,48000 = 0,92400
A0140000 h Pedn 0,100 /R x 16,35000 = 1,63500
Subtotal... 2,55900 2,55900
Materiales:
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BBMZ1B20 m Soporte de tubo de acero galvanizado de 80x40x2 mm, 1,000 X 8,07000 = 8,07000
para sefializacion vertical
D060M022 m3 Hormigdn de 150 kg/m3, con una proporcion en volumen 0,0294 X 67,39416 = 1,98139
1:4:8, con cemento portland con caliza CEM 1I/B-L 32,5
Ry érido de piedra calcarea de tamafio maximo 20 mm,
elaborado en obra con hormigonera de 250 |
Subtotal... 10,05139 10,05139
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,03839
COSTE DIRECTO 12,64878
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 12,64878
P-32  GBC1VCi12 u Baliza cilindrica de 75 cm de altura, de material Rend.: 1,000 53,72 €
polimérico, flexible, con lamina retrorreflectante
clase RA2, fijada al pavimento con pasador
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A0140000 h Pedn 0,200 /R X 16,35000 = 3,27000
Subtotal... 3,27000 3,27000
Materiales:
BBC6VC12 u Baliza cilindrica de 75 cm de altura, de material 1,000 X 50,40000 = 50,40000
polimérico, flexible, con lamina retrorreflectante clase
RA2, con anclaje para fijar al pavimento
Subtotal... 50,40000 50,40000
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,04905
COSTE DIRECTO 53,71905
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 53,71905
P-33  GG21RP1G m Tubo rigido de PVC, de 160 mm de diametro Rend.: 1,000 8,46 €
nominal, aislante y no propagador de la llama,
con una resistencia al impacto de 15 J,
resistencia a compresion de 250 N, de 2,2 mm
de espesor, con unién encolada y como
canalizacion enterrada
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,058 /R X 19,46000 = 1,12868
A013H000 h Ayudante electricista 0,050 /R x 17,51000 = 0,87550
Subtotal... 2,00418 2,00418
Materiales:
BG21RP10 m Tubo rigido de PVC, de 160 mm de didmetro nominal, 1,020 X 6,30000 = 6,42600
aislante y no propagador de la llama, con una resistencia
al impacto de 15 J, resistencia a compresion de 250 N,
de 2,2 mm de espesor
Subtotal... 6,42600 6,42600
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GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,03006
COSTE DIRECTO 8,46024
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 8,46024
P-34  GG22TF1K Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble Rend.: 1,000 2,29 €
capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 75
mm de didmetro nominal, aislante y no
propagador de la llama, resistencia al impacto de
20 J, resistencia a compresion de 450 N,
montado como canalizacion enterrada
Unidades Precio £ Parcial Importe
Mano de obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,025 /R x 19,46000 = 0,48650
A013H000 Ayudante electricista 0,020 /R X 17,561000 = 0,35020
Subtotal... 0,83670 0,83670
Materiales:
BG22TF10 Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, 1,020 X 1,41000 = 1,43820
lisa la interior y corrugada la exterior, de 75 mm de
didmetro nominal, aislante y no propagador de la llama ,
resistencia al impacto de 20 J, resistencia a compresion
de 450 N, para canalizaciones enterradas
Subtotal... 1,43820 1,43820
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,01255
COSTE DIRECTO 2,28745
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 2,28745
P-35  GG31N9194 Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de Rend.: 1,000 5,75 €
tension  asignada, con designacion RV-K,
unipolar, de seccién 1 x 35 mm2 para puesta a
tierra
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,065 /R X 19,46000 = 1,26490
A013H000 Ayudante electricista 0,065/R x 17,51000 = 1,13815
Subtotal... 2,40305 2,40305
Materiales:
BG319190 Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension 1,020 X 3,25000 = 3,31500
asignada, con designacion RV-K, unipolar, de seccion 1
x 35 mm2, con cubierta del cable de PVC
Subtotal... 3,31500 3,31500
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GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,03605
COSTE DIRECTO 5,75410
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 5,75410
P-36  GGD1432E Pica de toma de tierra y de acero, con Rend.: 1,000 35,53 €
recubrimiento de cobre 300 um de espesor, de
2500 mm longitud de 17,3 mm de diametro,
clavada en el suelo
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,266 /R 19,46000 = 5,17636
A013H000 Ayudante electricista 0,266 R 17,51000 = 4,65766
Subtotal... 9,83402 9,83402
Materiales:
BGD14320 Pica de toma de tierra y de acero y recubrimiento de 1,000 21,43000 = 21,43000
cobre, de 2500 mm de largo, de 17,3 mm de diametro,
de 300 ym
BGYD1000 Parte proporcional de elementos especiales para picas 1,000 412000 = 4,12000
de toma de tierra
Subtotal... 25,55000 25,55000
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,14751
COSTE DIRECTO 35,53153
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
COSTE EJECUCION MATERIAL 35,53153
P-37  GGD2334D Placa de toma de tierra de acero, cuadrada Rend.: 1,000 57,28 €
(maciza), de superficie 0,45 m2, de 2,5 mm de
espesor y enterrada
Unidades Precio € Parcial Importe
Mano de obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,166 /R 19,46000 = 3,23036
A013H000 Ayudante electricista 0,166 /R 17,51000 = 2,90666
Subtotal... 6,13702 6,13702
Materiales:
BGD23340 Placa de toma de tierra de acero cuadrada (maciza), de 1,000 46,93000 = 46,93000
0,45 m2 de superficie y de 2,5 mm de espesor
BGYD2000 Parte proporcional de elementos especiales para placas 1,000 412000 = 4,12000
de toma de tierra
Subtotal... 51,05000 51,05000
GASTOS AUXILIARES 1,50% 0,09206
COSTE DIRECTO 57,27908
GASTOS INDIRECTOS 0,00%
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57,27908 PPPA2 ud PA, Tratameinto para residuos especiales 2.000,00 €
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